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NASLOV DOKTORSKE DISERTACUE: “VEGETACIA SUVIH TRAVNIAKA U
SUBMEINTERANSKOM DUELU CRNE GORE™

REZIME:

Fitewenoledki snimer prikupljent tokom sopstvenih terenskib istraz ivanga u submediteranskom
dijelu Crme Gore analizirani su primjenom metedn multivarijacione siatistike | numerilke
klasifikacije. Rerulati analiza na setu o ukupno 276 snimaka, ukazuju na prisustvo zajednica
klasifikevamh w sljedeée vegetacijske klase: Maolimio-Arrbenethereiea. Festuco-Brometea,
Poetea bulbosae | Heliomhemerea ginarn. Nagvedi sintaksonomski diverztet zabiljeden je u
okvire klase Festuco-Brometea, Ova filocenolofka studija resultizala je opisivangem 5 novih
asocijacip Cladicle palusid-Agrosticium  costellanae, Ovaithogalo  comest-Koelerietm
pyramidute, Romideo bulbocodi-Poetum Bulbosae, Cmithogalo excapi-Poetum bulbozae
Buwie erucagi-Vulpiehon Kgusticar, Sintaksonomaki pregled vegetacije iravnjaka na podrudje

Eitave Cme Gore sodrki 68 asocijacijs klasifikovanih u 16 sveza, 11 redova i 7 klosa.

Kao najenatajniji ekoloski fakton koji wiicu na razveg §distribuciju zajediica suvih travnjaka
u submediteranskom dijelu Cme Gore 1stiéu ¢ nadmorska visina 1 temperstura. o osim njih

veliki uticaj imaju i viaznost i dostupnost hranjivih materija u pedologkoi podiozi.

Dwanps, suvi travnjaci predsiavijaju jedne od najugrofenijih stanifnih tipova. Uprkos
negativaim wlicajima kao 3o su napustanje iradicionalnog stofarsia, urbanizacija i interiviranje
peljopriveednih aktivaost, suvi ravogacl o submedieranskom dijele Crne Gose 1 dalje
predstavijaju u najvedo)] mier ofuvang stanisng tipovii Asocijacije zabiljezene twkom
fitocenslodkih sradivangs uvrdtene su u in tpa Notum 2000 stanist: g3 10 Miajske livade
kodanice [Alopecurus pratensis, Sarguisorba minor), 62AD lzoén submediteranski suvi
travnjaci { Seorzoneretalia vilfosas) 1 *6220 Pseadostepe za travama i jednogodidnjim biljkama
klase Thero-Brackypodieten. od kojih posljednje predstavlja stanidte od prioritets.
KLIUCNE RUECE  SUVE TRAVNIACI, CRNA GORA, SUBMEDITERAN,
VEGETAC A, SINTAKSONOMUA

NAUCNA DBLAST; EEOLOGUA BILIAKA.
UZA NAUCNA OBLAST: FITOCENOLOGIA.
UDK BROJ:




PHD» THESIS TOPIC: VEGETATION OF DRY GRASSLANDS IN  SUB-
MEDITERRANEAN PART OF MONTENEGRO

ABSTRACT:

Phviecenological relevés collected during our oen fieldwork in the sub-Meditermnean pant of
Montepegro were analveed using methods of moltivanaie siatistics and  numerical
classification, The results of analyzes on a ditaset of a total of 276 relevés indicate the presence
of communities classified into the following vegetation classes: Molinte- Arrbemetferenea,
Festiwco-Brometen, Poedea bulbosae and Nelianthemetea guitan, The greatest syilaxommamic
diversity was necorded within the Festiece-Bromerea class, This phviocenslogical smdy
resulted in the description of 5 new associations: Gladiale pelusir-Agrostienan castellamae,
Ornithegalo  comosi-Koelerietm  peramidate,  Romudes bulbocodi-Poetum brelbosee,
Ornithegaly  excapi-Poetum  bulbosae  and  Burio  erucagi-Vulpicnm  ligusticas.  The
syntaeonomic review of grassland vegetation in the temitory of the Montenegro contains &7

associations classified into 16 orders, 11 orders and 7 classes.

Advivude and temperature stamd oul as the maos importent ecological Tactors that influence the
development and distribution of dry grassland communities in the sub-Meditermanean par of

Montenegro, and im addition to them, umidiny and e sobil fertiliny have o great influence,

Today, dry prosslands represent one of the most threatened habitat types. Despite negative
impacts such as the abandonmem of traditional pastoralism, wrbanization and intensification of
agricultural activines, dry grasslands in the sub-Medieranean part of Momenegro sl
represent preserved habitat types. The associations recorded during the phytocenological siudy
were ingludesd in three (ypes of Natur 2000 habitats: 635 10 Lowland hay meadows (Alopecierns
jrreitensis, Samguisori mringey, 62A0 East sub-Mediterrancan dry grasslands ( Soorsoweratnlio
vilfesered and =620 Preudosteppe with grisses and mmnuals of the class There-Brachypadiefe,
from the lust of which is a prionty habitat.

EEYWORDS: DRY GRASSLANDS, MONTENEGRD, SUB-MEDITERRANEAN,
VEGETATION, Y NATXONOMY
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1.UVOD

[.1. Travnjaci = definicija., podpela. msprostrangenje, biodiverzitel

Travmjaci predstavljaju zapednice zeljastih biljaka o Gijem sastave dominiraju predstavmic
porodica Poaceae, Cvperaceae | Jurcaceae (Janidovi et al, 2001, Dengler et al. 20200, &ja je
pokroviost uglavnem veda od 25% (Térok & Dengler, 200 8], dok su drvenasie | Hhunaste visie
Fastupljene s veoana niskom abundancon il o potpusost odsasiviage (Wilsey 2008, Dengler
et al, 20200,

U odnosu na porijeklo, travnjact e mogu klasifikovati o dvije csnovne  graps (Dengler et al.
20200

1. privodni (primami) travajaci - rosprostrangeni su o padrodjima gdje prirodnu vegetacije
Cine iravnjaci, iako nekad mogu biti modifikovani zbog antropogenih aktivooest:

[0, stepe - klimatogeni trvajac mevijeni o somumi o kojima je izmfens suda 8o

oncmoguéava rzvo) Sumske vegetacije;

I 2. arkto-alpijski travojad — travoject koji se mevijaje o @onama sa veonsd niskin

lemperaturama koja onemogudava mevo) dumske vegetacije;

I.3. azonalni i ckstrazonalni travojaci - tavnjac koji s¢ mzvijaje o zonama su
specilidénim pedolodkim | topografskim karkteristikama, a u kojima b s insde
razvijala Sumska, Fumasta | pustinjska vegetacija; aronakni travnjaci mogu bit
zastupljeni u sliémom obliku u okvin vide bioma (npr. slane modvare | pjestane dine);
ekstrazonalni travmjaci v okvim jednog bioma nalikujo na 2onalng vegetacijo (stepe ili
arkio-alpijski travmjaci} v drugom biomu {npr. stepska vegetacija na strmim, juino
eksponiranim padinama u zon Jumske vegelacim);

2. travnjac sckundarnog porijekla - javijaju se u podmdjima gdje potencijalng vegeinciju

predstavljaju  fume, Fbunaste formacie i modvare; mevigu se pod ulicaem  Foo-
antropogenih aktivnosti (koSenje, ispasa, spaljivanie il napudtanjenje obradivib poyvrSinaj:




L1, poluprirednd travnjacl - ravnjaci sckundarmog porijekla raevijeni na stanistima
gidie osim potiskivanja fumske vegetacije ne postoje druge antropogens aktivivos, kio
3o su dubrenje ili redovne sijanje;

22, intenzivni travnjec - travngaci sckumdarnog porijekla koji s razvijaju na
staniftima gdje su uslovi znalajno izmijenjeni u odnosu na prvobitne stanje, najéeiie

usljed intezivoog konibfenja vjeltalkih dubriva radi povedanja prinosa.

Travojact imaju globalne msprostranjenje; zastuplpeni su na svim kontineniimal rueey
Antarktika, Povrding koju zouzima travnjatka vegetacija s¢ viemenom wyecavala pod uticajem
antropogenth akiivoost;, progenjuje s¢ da 40% Zemljine povrdine poknvaju travngac,
ukljudujusi tundre 1 pojedine tipove Zbunaste vegetacije (Wilsey 2018). U Palearktiékom bi
geografskom regiomu travmjact zawzmaju 18% ukupne teritorije, pri éemu najvedi dio Cine
prirodni travajac {T6%), dok rnatno manj die dine travnjaci sckundamog ponjekla (24%).
lzuzetak su Evropa | Mediteran, gdie dominiraju travnjaci sekundamog porijekla, dok su
prirodni obifno zastuplieni sa manje od 10% (Dengler et al. 2020,

Travnjaci Palearktika imaju znaéojon wdio u ukepnom bediverztetu Zemlje (Dengler et al.
20240, iako predstavljaju relativie miade ekosisteme u geolodko) 1stanp Zemlje, Smatra se da
su nastali o Kenopaiku {(pripe oko 40 miliona poding), v procesima koevolucije sa

datavnicima porodice Powceae i Fivolinja koje su se koristile za ispasu (Retallack 2060 )
Uprkos tome 3o na podredju Evrope, travngaci najveéim dijelom imaju zoo-amiropogends
porijeklo, vegemcija travaatih ekoststema nosilac je matajnog biodiverziteta razlicatih grupa
organizama (Janidova et al. 200 1) Zbog toga je ovaj tip vegetacije danas prepoenat kao , High
Mature Value grasslands™ — wavnjaci trwzetne veijednosti (Veen et al. X09), Posmatranao na
vedim razmjerama smatra s da biodiverzitet travnjaka u najvedo)] mjen zavisi od klinatskil
faktora i geoloike prodlosn, O klimatskil faktora nagenadajniji su precipatacija, temperatura i
Sundevo mradenje, a formiranje planinskih vijenaca i glacijacije se izdvajaju kao najvainiji
peolodki dogadaji koji wsloviiavaju danatnju disnibaciju vesta, Na lokalnom sivow, diverzinet
travnjaka determinisu primama produkeija, plodnost i pH vrijednost zemljista {Dengler et al.

2022).




112, Savi travn jac

Suvi travnact predstavijap prirodne 1 poluprirodne termofilne | kserofilne zapednice koje su
rasprostranjens u umjercnim i kentinentalnim regionima Evrope. Uglavnom s¢ 1.rijrl_iu iE]
krednjadke) podioz 1 zemljidtma siromadnim nutrjentima (Poschlod & Wallisde Vines 2002,
Drajic Stevanovic et al. 2008, Veen et al, 2000, Ellenberg & Leuschner 20001,

Wedina suvih travmatih zajednica jt?uhprimﬂmg porijekla; razvigali su se vickovima, pa i éak
milenijumima tradicionalnim koniéenjem zemljista, ukljuéujuéi kofenje, ispasu, palienje
vegelacije, priviemeno napustanje obradivih poveiing i druge redime wenemiravanja (Poschlod

de Viries 2002, Dajié Stevanovid et al. 2008, Veen et al. 2009, Ellenberg & Leuschner 2010
s¢ uperede sa wopskim kidnim dumama koje su poenate kao ckosistemi izuzemog
biodiversiteta, diverzitet suvih trivnjaka posmatran na manjim povriEnuma nasdmaduje tropske
kidne Sume (Wilson et al, 2012). Prema Dengler et al. (2004) ovaj tip vegetacije predstavlja
svjetske rekordere po broju vrsta na manjim povriinama.

Suvitravajeci u Evropd, iskljudupuds one kopi se revijaju na zaslanjenim podlogma, naogu biti
prirodni | koo takvi predstavijoju zonalnu vegetacije (stepe u istoéne] Evropid il azonalni,
ukoliko su vezani za specifiéne tipove stamidia (pietfanc dine, suvi travimjaci na uliramafitima,
i dr.) (Matevski et al. 2018} Easprostranjeni su od Mediterana do hemiborealne zone.  [nko
mezofilni @ viafni travnjaci smuzimaju mnoge vede povriine u Eveopl, suvi o iravngaci
predstavijaju mnogo raznovrsniju grepu, 5io se ogleda i u broju sintaksona (Janiova et al.
2000 1),

Imajud u vidu da je Balkansko poleostrvo glacijaln refugijum s mnege bljne 1 Zivotingske
viste (Gniffiths et al. 2004}, donas ga karakteniu dobro ofuvana flom 1 vegetacija. Prema
Apmtolova el al, (2014} ano e jedan od reglona Eviope s najpvedim bixhverzitetom, Odlikuge
ga prisustvo razlifitih tpova travnpaka (Matevski et al. 2008), od kojih s¢ mediteranski |
submediteranski travnjaci isticu po floristickom bogatstve (Apostolova et al. 2004). Upravo
Mediteranski basen, koji odiikuje visoka stopa endemizma, €ini jedan od 25 centara
biodiverziteta u svijen {Myvers a1 al. 20KK): Sloan et al . 2004},

Danas, mnogobrojne  antropogene  aklivoostn  dovode do  agmemaciie | smanjen)a
biodiversteta suvih travnjaka. 5 jedne strane, su ugrodeni urbanizacijom | gradevinskim
sktisnostima, dok s druge strane mnogo  velu  prjetniu predstavijaje  intesivicanje

E]




poljopri nih akiivnosti | napuitanje racdicionalneg iskoridéavanja zemljizta (Janidova ot al,
201D, ovih negativaih trendova, suvi travnjaci o posledoge vijeme spadaju w
najugrofenije stanidne tipove (Veen ot al,, 2009} Imajuci u vidu da zajednice suvih trvnjaka
sadrke snalajon brog endemiénih 1 ugrodenih vrsta, npihove ofuvimje postac je priontet Sirom
Evrope (Jansen et al. 2016),

1.2, [storijal istrazivanja vepetacipe travnjeka
1.2, 1. Istorijat istradivanja vegetacije travnjoka na Balkanskom poluostreu

Travmgecr Balkanskog polaostrva, prvensiveno suvi, U mnogse manjd] mjen su isiaivan o
odnesu ng ostale regione Eveope (Matevski et al, 2008). ko postoje moegobrojne regronalne
i lokalne studige, wegetacija travnjaka ma Balkanskom poluostrvu nikada nije hala predmet
svenbuhvatnih studija ( Tera 20015, Matevsks 200 8). Jedna od najmadajnih studija u kojima je
obradena ¢jclokupna  wvegetacija, ukludujuéi i vegelaciju  travnjaka je  “Vegoiation
Sidosteuropas”™ (Horvat et al, 1974),

Intenzivna fitocenolodka istadivania vegetacije travnjaka w prodlom vijeku na prostors
rapadnog Balkana rezolticala su maogobmojmm studijama na lokalnom aivow; o Hrvatskoj
(Horvatic 1934, 1939, 1963, 1973, 1975, Trnajstué 1964, 1987, 2005, lijanid et al. 1972, Gazi-
Baskova & Segulja 1978,). Bosni i Hercepovini (Kovafevié 1939, Riter-Studnitka 1972,
Lakufic & Reddse 1981, Lakudic B et al. 1982, Red#ie 2013), Crooj Cron ( Tomic-Stankovié
1964, Bledic & Tarié 1966, Lakusié 1966, 1968, Bedic 1978, Markitié 1987}, Sloveniji
(Kaligari¢ 1997, Poldini & Kaligari¢ 1997, Kaligari¢ & Skornik 2002, Pipenbaher ct al. 2011,
2001 3, Srbaji (Babic 1955, 1965, 1972, Gagic 1954, Cincovic 1959, Dikhc 1962, Bleéi ot al,
19649, Paviovic 1974, Randelovié 1978, Petkovié 1981, Blakendic 1982), Kosovu (Rexhepi
1974, 14975, 1976, 1978), Albaniji (Buze 199111 Makedoniji { Micevska 1%70, 1971, Matevski
et al. 2008, 2015, Cultercvska 2017} Remliati fitocenoloikih isiradivanja su objavljeni u
pregledima biljnih zajednica u mnogim driavama jugozapadnog Balkana (Bledic & Lakufié

76, Lakudié et al. 1977, Randelovié & Rexhepi 1980, lovanovit etal. 1986, Kojid et al. 1998,
Dining et al. 2002, Trinajstié et al. 2008, Silc & Cami 2012, Skvorc et al. 2017}




U mowije wrijeme, krajem 20, vijeka i podetkom 21, vijeka, ma Balkanu uradene su mnogobrojne
regionalne Niocenclodke »udije, kao 1 snakson e revizije travajadkih vegetacipdih klasa
ili redova (Redié 1999, Terzi 2001, 2015, Adié en al. 2003, 2014, Sile et al. 2014, Dajic-
Stevanovié et al, 2016, Matevski et al. 2018, Skvore et al, 2020),

1.2.2 Istorijat istrafivanja vegetacije travnjaka u Cmoj Gon

Istrativanga vegetacije suvih travnjaka, 1 gencralno vegetacije travnatih ekosisterna su nmala
prilican diskontinuitet ma podrudju Cme Gore. Znatajan doprinos izudavanju ovog tipa
vegetacije dali su bmanidan koji su istrazivali floru i@ vegetaciju planirskih masiva (Bjelasica,
Hajla, Lovéen, Rumija) u svojim magistarskim i doktorskim tezama,

Koviljka Tomaé { 1964 je na podrediu planimskog masiva Lovéen, zabiljela & asocijacija, o
kajih je jedna nova za naukuw, i 5 sveza koje su klasifikovance o sljedede vepetacijske klase:
Molimiv-Arrfienatherete - vegetncif nmezofilmih livada, Festico-Bromedea - wepetacija
submediteranskih suvih travnjaka i Elveo-Seslerierea - vegetacija alpijskih i subalpijskih
travnjaka na krednjacima i dolomitima.

Yeliki doprines proudavanju ovog tips vegetacije doo je botaniéar Radomir Lakusic ( 14966,
1968), koji je na podrudju planinskih mosiva Bjelasice, Durmitorn, Komova, Prokletig
Zeleting istrakivao vepetaciju livada 1 patnjaka, Sintaksonomskl pregled vepetacijzkih jedinica
na istradivanom podrudiu sadri 4 svese 1 16 asocacya. One s osvestane u sljedece
vegelacipke klase: Molinio-Arrhenatiereia - vegetacija mezofilnib livada, Elvoe-Se slerienea -
vegelacija alpijskih i subalpijskih travnjaka na kreénjacima i@ dolomitima, funcetea teifidi -
vegelacia planinskih meding na kiselim tlima.

Rezultati ovih fitocenolotkih istradivanga sublimirand s o sintetskom radu o biljnim
sujednicima Cme Gore (Bledic & Lakufaé 1976), Nakon toga, najveds doprinos baudavanju
vegelacije fravnjaka u Cmoj Gon predstavijau magistarske 1 doktorske teze botaniéara
Ljubomira Besica, Halila Markidica 1| Danke Petrovic,

Bedal (1978) je na podrudju Bielopavlicke ravnice istradivao vegetaciju travijaka i zabiljeZio
jod asocijacije i 4 sveze vegeiacijphih klasa submediteranskih suvih livada Fesnreo-Brevnelen
1 mezofilnih livada § painjaka Molimio-Arrhenathereia,

MarkiZie (1987} je prowéavao strokture i dinamike mezofilnih livada na planini Hajli.

evidentiras 11 asocijacija | 3 sveme koje su svrsiane u vegelacijske klnse: Molfnie-




Arrlenathereta, Festuco-Brometea | Juneetea ieifidi - vegetacija planinskih ruding na kiselim
thima, Ol ukupno 11 asocijactja, 7 su opizane keo nove,

Mo podrodju planinskog masiva Eumije zabiljebene su, pored ostalih vegetcyskih
tipova, 4 travnjacke asocijacije iz 3 svese koje su klasifikovane u klasu Fesneo-Srevnetea

{Petrovie 2011,

Majnovija istrafivanja vegetacije travnjaka vricna su u submeditcranskom dijele Crne Gore,
O su obuhvatila vegetacijske Klase Festnre-Brometea (Stamzic-Vaadic-Vuaié el al. 2022,
Terzi et al. 20227 0 Poetea bulbosae (StaniZic-Vujadic-Vaadic et al. 2023), Posljednja studija
realtirala je opisivangem dvije nove asocijacije u okving svere Romuleton (Romndes
buffvecodii-Poe e bulbesae, Ovnithogalo exscapii-Poetm bulbosae).

| .3, Sintaksonomija suvih travnjaka

Suvi travnjaci na podnedju Evropskog kontinentana kiasifikovani su u sljedede wegetacijske
klase (Mucina et al. 2016).

I. Nardetea strictae Bivas Goday et Borgn Carbonell in Bivas Gasdoy et Mayor Lopez
[ Ha6

2 Keelerio-Coryrepiioreted canesceniy Blika in Klika ef Novak 1941
3. Juneetea trificdi Halat in Klika et Hadad 1944

4. Elvao-Sesterierea Br.-Bl 19438

5. Fesmico-Broetea Br-Bl. et Tx. ex Sob6 1947

b, Lygeo sparti-Stipetea rencissimae Bivas-Mart, 1978

7. Stipe giganteae-Agrostieted costellanae Rivas-Mart. et al, 1492

#. Poetea fullesae Rivas Goday et Rivas-Mart, in Rivas-Mart. 1978
9. Heliomhemetea guitan Rivas Goday et Rivas-Man, 1963

L0, Sripwer- Trachvmietea distachvee 5, Brullo in 5. Brullo et al. 2001

I 1. Festuoerea indigestoe Rivas Goday ef Rivas-Man, 1971

I 2. Sagirerea piliferae Gamisans 975




13, Festuen hyaneiels-Chenideren steiaae Bivas-Man, e al, 2003
14, Daprlre-Festucetea Chaéeel 1964

lako Mucina et al. (2016) eksplicitno ne navode da su u pitanju suvi travnjaci, postoje | autos
(Janidova etal, 2001, Matevski ef al. 2008) koji vegetacijske Klase Narderea steiciae, Juncerea

trifiali v Elvmo-Sexlerietea svrstavagu u ovaj up iravnjaka,

Klasa Nardetea stricrae obubvata biljne zajedmice koje s¢ mzvijapu na zemijistima siremainim
hranjivim materijama | in@aju rasprosiranjenje o umpercnim, borcalnim | subarkeelkim
regionima Evrope. Suvi travngact kogi se rmavijap na ppeskovitim podlogama v umjerenim i
borcalnim regionima Eveope, kao 1 na podmudju sjevernoatlanskih ostrva | Grenlanda
ohulwadeni su klasom Keglerio-Corvnephoreten canescenits. lenad gornje fumske granice,
gdje je je zbog niskih temperatura onemogudéen razvoj Sumske vegetacije, razvijaju se suvi
travapct klnsa Juncetea rifidl na silikatnnm podiogama | Elvee-Seslerierea ma kreénjadkim
podlogama. Klasa Festueo-Brometea obuhvata zonaloe siepsku vegetaciju v Ukrajini i Rusiji.
Ma podrudju centralne, judne 1 zapadne Evrope obubvata ekstrazonalne suve travnjake
razvijene na relikinim stanidtimma il mnogo éebée, sekundorne travopake (obiéno patnjake) koj
s¢ revijoju na semljistima pm isdivangu 1 breoy drenn vode, Mediterinski suvi iravnjaci
predstavijeni su klasama: Lyvgeo sparti-Stipefea fenacizsinge, Stipo gipantene-Agrostictes
castellanae, Poetea bulbosoe, Helionthemetea  guttani 1 Stipe-Trachyeietea  distachyae.
Orromediteranski suvi travnaci obuhvatap vegetacijske klose Fesmicetea indige stae, Saginerea
pliferae, Fesuen hvsirers-Ommniderea sieialae | Daple-Festieerea (Hoevat et al. 1974,
Mucina ¢t al 2001 6).

U submediteranskom podrudju Balkana suvi travnjaci su klnsifikovani u vegetacijske klose:
Festireo-Brometen, Lygeo sparfi-Stipetea fenacissinge, Foetea bulbosae 1 Helionthemetea

guritaii, pri femu klasy Fesioo-Brometea Karaktene nojvedl sitaksonomski diverzitet.

Prema Horvatad (19630 klasa Fextien Brovmeled (syn. Bracliyvpodio-Clrviopogosetea Horvatid
1963) obubvats zajednace sekundarnih suvih trenjaka u enmaditerms kom, submediterunskaon
1 mediteransko-montanem vegetacijshom pojasu. Na podruciju zapadnog Balkana, ova klasa je
rostupljena sa medovima  Scorzonerelafio  vilfosae,  Festwcetolio valesiocae 1 $tipo

delfeeerinae-Feseeetalin pallentis (Trinajsic 2008). Red Scorcarerembia villose (syn.
Seorzaners villozor-Chrysopegometalio grvlli Horvane et Horval in Horvatsé 19963 ) obuhvatn
submediteranske suve fravnjake =a cenfrom rasprostranjenia u istodnom dijelu Jadranskog
primarga { Horvat 1962, Horvatic 19631, Biogeogrfsk kontekst reda Scorzonereralio villozar,
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Cesto je interpretiran pa razlicite nadine, pa su ga pojedin autori (Horvatic 1973, Bledic &
Lakufid 1976, Rover 1991} svrstali u klase Festuoo-Brometea | Thero-Brachvpediciea, koja
prema najnovijoj hijerarhipsko) klasifikactji (Mucina en al. 2006} ima status aoveen aimbigem,
Takode, Horvatié (1973, 1975) red Scorzomero villosae-Chrysopogonetalio grdli milanjuje
na redove Scorzoneretalia villosae | Koelerietalia splendeniis, pri Semu prvi klasifikuje u
Festiwca-Bromeien, o drugi o Thero-Brachypoedieiea, Ova) red obuhvatn sljedede svere:
Chrysopopono  prvlli-Koslerionn  splendeais,  Sanerefion subspicarae,  Centauraion
dichrognihee, Scorzonerion villasae | Hippoceepido glaucae-Sipion austraitalicas (Terzi e
al. 200 5, Mucing et al. 3016}, Preobitno, sveza Sariceefion subipicalae imaly je stitos podsveze
o ookving svere Chrvsopegone  grvlli-Koelerion  splendennis  (Chrssopegose-Saturdjiion
sufespicanee), ali e kasnije zdvopena i podignuta na rang sveze (Horvat 1962),

Klasn Lyvgeo sparn-Snipetea renacissimaes ¢ na podrséjn zapadnog Balkana zostupljena sa
redom  Cyvmbopopono-Brachypodictalio 1 svezom  Cvobopogono-frachypodion  romosi
(Mucina et al. 2006) Prvobitno su Horeat { 1962} § Horvatic {1963 ) w okviro klase Festioes-
Brommevea ipdvojili red Cywrbopogone-Brachvpedictalio, Kako bi zamijenio submediteranski
red Scorzoneretalia villosae u cumediteranskom vegetacionom pojasu, u zoni Klimaeonlne
vegetacipe Owercion flfices, Kasaipe, neki autorn ova) red okljuéuju o klase Thero-
Hractpoelietea (Blefié & Lakuic 1976, Trnnajsteé 2008), Osim sveze Ownbopogoie-
Hractpodion ramesd, Horvatié (1963), Blefic & LakuSed (1976) 1 Trnajstc (2008) o okvin
reda Cvelvspogeona-Brachyvpediemalie klasifikujo i sveau Vilplo-Lotion, Medutim, prema
Mucina et al, (2006 ova sveza Klasilikovana je o red Vielpiewalia 1 Klisu Helianthemetea
gartai. U okvime klase Neliauthemerea  gurian, Trinajstic  (2008)  klasifikuje  red
Brachypodietalio distach (syn. Trachviewdio distachvee) 1 svean Trackwion distacivar.
Prema najnovijo) hijerarhijsko) klasifikaciji vegetacije Eveope (Mucina et al, 20165 ovi
sintaksoni prpadaje  Klasi SripeeTrachwicren distachwe. U submediteranskom  dijele
zupadnog Balkan zastupljena je i klosa Poetea bulbosae, so redom Poetalia bielbosae | svezom
Bemuleion (Stanidid-Yuadil-Vujadé e al, 2023), Zajednice svere Romuleion su 1 manije
opisivane na podmedju Balkanskog poluost ali su bile klasafikovane u okviru razliditih
vegetacipkih klasp Thero-Brachypodicea | rcborfer 1954, Bolds e al, 1996, Amanatidow
2005) i Helianthemetea (Carni et al. 2004).




2. CILJEVI ISTRAZIVANIA

Glawni cilj ove doktorske disertacipe je analiza w.gu:iacﬁikih snimaka prikupljenih tokom
sopstvenih terenskib istraXivanja primjenom savremenih meteda maltivanjacione statistike |
numendéke klasifikacije kako bi se sintaksoni detaljno opisali i klasifikovali. Ma osnovu analize,
prediofice se klasifikacija vegetacije suvih travnjaka u Cmoy Gort, Takode, ova dokiorska
disertacija za ciljeve ima i
I, izudavanje florstickog sastava, strukiere | dimmike bilinih 2ajednica suvih travnjaka
mat odlabranim lokoe ) jama,

2. ckoloiku analizu vegetacije suvih travnjaka

3. analizu wicaja ckoloakih faktora na diferenciranost vegetacije pomocu indikatorskih
vripedniosti baljaka,

4. komparativou analizo  vegetaciipe suvih travnjaka dobijenih terenskim istradivanjima
sa podacima iz literaurnih izvosa, kako iz Cme Gore tako i sa prostora Balkanskog i

Apeninskog poluostrva,

5. pmocjenu reprezentativnosit Motura 2000 stanidta,




3. ISTRAZIVANO PODRUCIE

1.1 Geografski poloda) istrafivanog podmsdja

Terenskn 1stradivani vegelacipe suvih travnjaka vriena su na wkupno 27 lokaliteta w
submediteranskom dijelu Crone Gore (Fig, 1) lsiradivani lekalieti prpadaju razliditom
reljefnim cjelinama, koje su medusobno dosta razlikuju (Radojidic 2008}k

F Umogorsko primorje: poleostrve Volujicn
= Zaravan dubokog kria: Grahovsko polje, Dragaljsko polje, Cetinjsko polje

F Udolina srednje Cme Gore: Lukovako polie, Seoca, Bielopavlicka rmvnica (Slap Zee,
Frutak), Podgoriéko-skadarskn kotling (Cemovske polje, Lictkopolje. Momidicko
polie, Toloiks polje, Dojbabe, Dahna, Dukljia, Dajbabska gors, Kakaricka Gora,
Ciorica, Srpska gor, Velpe Brdo, Malo Brdo, Ljubovié, Ponari, Vranjina)

F Sredifnge visoke planine | povrdi; Kopilje, Gostilje Martiniéko, Radovée
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Figura 1; lstrudivani lokalitet
Yolujica je polustrvo kod Bara, koje ima karakter rta i 3aiti Luku Bar od jaéih 1alasa izazvanih
JuEnim vjetrovima Znadajne povrine poluostrva su pod kamenolomima koji se konste za
chkspleataciju gradevinskog materijala (Radojilic 2015} Vegetaciia Volujice je sirpmasna
(Fadojitié 2005), a dominiraju kamenjarski padnjaci | sadena Suma primorskog bora i
Compresa.

Zaravan dubokog kria predstavlja jednu od najtipiénijih regija keza u svijetn, U vrlo mevijemom
krfu Cme Gore formirala su se kradka polja, tipiéni oblicn kragkog reljefa ( Radojidic 2008).
Grahovsko polje je, poslije Nikiidkog polja, napvede polje u krin Cme Gore, sa poveiinom od
64 km'. Nodmorska visina polja kreée se od 694 m do 780 m. Znatan dio Grahovskog polja
pogodan je za interivoe poljoprivredne aktiviosti, femu je najvide doprinijela izgradnja
viekatkog Grahovskog jezera, Sto je omogudilo navediavanie Gtavog polia (Radojicié 2008),
Ma podrufju Grabovskog polja tipilan Gp vegetacije predstavijaju padnjaci i livade.
Dragaljsko polje je smjedteno u sredidin Krvodija Povrding polja je 6.3 km®, a nadmorska
vising od B0 m do 660 m. Veoma mali dio povoljan ez intenzivion poljopriveede, dok
dominantan up vepelacije predstavijaju pagnjaci (Radojicie 2008) afajan dio polja
devastiran je ushied cksplontacije ﬁjﬁﬁ Cetinjsko polje nalazi se u istoénom podnodju
Lovéena, na visini od 660 m do 700 m. Povrina polja imosi 4.6 km® i spada u grupu manjih
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kraikih polja. U najnism djclovima desto plavi, a najvedi dio &ini urbana zona Cetinja
(Radojitic 20055,

9du!iu srednje Cme Gore prostire se izmedu Gatafkog polja i Skadarskog jezera ( Radojidié
2008). Lukovsko polje je od Nikiifkog polja odvejeno brdom Tovit. Nalazi e na nadmorskoj
visini od B m do 820 m, sa praveem pruZnnga jugoistok — speveroeaped. Sjeveroistodno od
Lukowskog polja pozicionirang je polje Seoca, na nadmorsko] visink od 9200 m doe 980 m
(Radojiéic 20055, Manji dio Lukovskog polja @ Seoca je pogodan za poljoprivredng obradu, a
dominantan tip vegetacije su livade i patnjaci. Bjclopavlitka ravnica (dolina Donje Zeie)
predstavija drogu po veliéini ravan u Crnog Gori sa povedinom od 72 km? (Radojigié 2008), U
okviru ove dokiorske disemacije, istrazivanja vegetacije suvih tavajaka ogrublena i pa
obaodne, visodije diclove pmad Bjelopavlicke ravnice na lokalitetima Shp 1 Frutak , Na ovim
lokalitetima domimantan tip vegetacipe predstav]jaju kamenjarski pagnjaci | Sikare. Podgoritlo

Skndarska kotling obuhvatn podrulje izmedu Prokletija, Zijova, Maganika, ogrnaks
Katunskog kria | Rumije. Najvedi dio kotline zahvata Skadarsko jezero, a sjevemo of njega je
Zetska ravnica, najveda ravan u Cmoj Gori sa povrdinom od 250 ke | nadmorskom visinom
kopnenog dijela od 6 m do 56 m. Postepeno je nagnuta od speveroistoka ka jugoeapado.
Humewvi u ravnici | razuden obod, razdvajaju pojedine ravnitarske dielove, Cemoviko palje
predstavlja srediSngi dio Zetske ravnice, izmedu njeka Morade, Ribmice § Cijevie, Madmorska
visina je izmedu 12 m i 30 m. Znadajan dio polja nalazi se pod kompleksima vinograda
vocnjaka, o dio jo b vaden urbanizacipom 1 Sirenjem Podgorioe 1 Tuzl, Sa desne strame Momde,
speverna od Ribnice 1 Gorice nakbazi se rovmicarski predio Duklje. o nizvodno Momisicke polje,
Tolokke polje | Licikopolje (Radopicic 2008). Na ovim lokaltetima dominira vegetacija
jednogodidnih travnjaka. Na prostoma Zeiske ravnice, osim o ravoidarskim  diclovima,
istradivanja vegelacije suvih tmynjaka radena su na brojnim humdaovima kop Stede @ ravmice
iDajbabska gora. Ljubovié, Srpska gora, Gorica. Malo Brdo, Yranjina) kao i na obodnim
dielowvima Zetske ravnice {Velje brdo, Kakaricka gora). Na ovim lokalitetima dominimjuw
kamenjarski padnjaci, Sikare | sadene Jume alepskog bora,

dnje viseke planing | povrdl Sine geomdrfoloiku gieling koju karakieride vide planinskih
E:l. sa dinarskim praveem prufanga. izmedu kojih su planinske povedi 1 duboki kanjoni, U
phoviru ove reljefne cjeline terenska istra?ivanja radena su na poedradju piperskih polja: Kopilja,
Radovéa i Gostilja Martinickog. Zaravan Gostilje Martiniéko nalaz: =c na krievitoj povrsi
formirane izmedu Ostrodkih greda | Prekomice. U produetku, prema jugoistoku su dva kraska
pelja: Kopilje | Eadovie. Kopiljsko polje. sa praveem pruZanja jugoeapad - sjeveroisiok naluei
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s na nadmaorskoj visini od 360 m do 620 m. Povriina polja je 2.8 km”. RadovCe, s nadmorskom
visimomm of 3500 m do 900 m, nalam se ispod pading Kaemenika @ Broanjika, Zagama poveiine
ol 29 k' {Radoqicac 2015). Na avim Jokalitetima, dominantan tip vegetacije predstav]jaju
livode | padnjacs, Zemljifte nipe pogodno #a poljeprivredne aktiviosti, Mali dio Kopilpskog

polja konisti se zo msade smilja.

3.2 Geoloska grada istrarivanog podrudia

Materemma Ciore jasno se dvajaju éetiri geotckionske jedinice: Jadransko-jonska zona,
wom Budve, YWisokl krd | Durmitorska fektonska jedinica. U okvire Visokog krda izdvojene su
Starocmopgorska 1 Kulfka tektonska jedimica (Befie 1948; Mirkovic 1989). Upravo u
peotekionskoy zomi Visokog kréa, preteino izgradeno) od karbonstnih sedimenatn mesomjske
starostl, nalaze se lokaliteti na kojima smio istraFivall vegetaciju suvih travnjaka.

lzuzetak je poluostrvo Volujica koje pripada geotekionskoj jedinici Budva, Geoloiku gradu
polucstrva Yolujicn Eine kredmpact gomje krede (Badojié 2015),

Dbodne djelove Grahovskog polja grsde korbonaini sedimenti lijoske starosti predstavjeni
plitkovodnim bankovitim i debelobankowitim kradnjacima sa krupnim litietisima 1 podnedcnoe
gornjotrijaski masivoi dolomiti 1 dolomitiéng kreénjaci, kao 1 bankoviti 1 slojevit, jedn,
detriti¢ni § oolititni krenjaci sa prosbojeima i sodivima dolomita nerasélanjene srednje i gomije
Jure. fa razliku od Grahovskog, obode Dragaljskog polja, 1zuzey o jufnom dijelu, grade
gornjokredni  karbonaini  sedimenti  predstavljeni - slojevitim | bankovitim  krednjacimea,
subsprudnim kreénjacima 1 dolomaiénim kreénjacima @ dolomitima. U juznom dijelu 1o se
donjokredni | gomjojurski kradnjaci i dolomitnéni kretnjaci (Antonijevic et al. 1973). Duz
kontakta karbonmnih sedimenata doger-oksfordske | gompopurske stiurost formirani su poznisi
ledidia karstnih boksia. Limnoglacijalni i glacijalni sedimenti koji danas prekrivaju Grahovsko
i Dragaljsko polje | maskirju gore opisine mesozopke kirbonme, produkt su glacijslne eroeije
i pdapanja lednika koji su za vrijeme glacijalnog doba pokrivali Oren i Bigelo gome. O lednici
s e kretali prema Grabove i Dragalju, erodovali karbonstie sedimente 1 otapajuéi seostavijali
zn sobom mehaniéki obraden karbonatni matergpal. U judnom dijelu Grahovskoeg polja
formirnna je Muvioglacijalng plaving, a ostali dio polja prekriven je limnoglici jalmim pijeskom
i sitnim Aljunkom, Sto ukaruje da je na ovom prosione egristiralo lednitko jezero. Dragaljsko
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pelje pokrivens e fuvioghacijalnim § morenskim Karbonatnim  materijalom, uglavisom

Hjunkom 1 pipeskom, debljine § do 140 m (Antoreijevic of al, 1973),

Cetinjsko polje jo razvijeno na granici jurskih krefnjaka u istednom dijelu i tnjaskih dolomita
u jugozapadnom dijelu. Rijetko, prisuini su i trijaski krenjaci. Cetinjska rig &4 LZvoring u
speverozapadnom dijelu polj | pononima v jugoistoénom. omogecila je ?:IJ.I.IIIJF poelja w
graniinom pojasu izmedu dolomita | krednjaka. Cetinjsko polje formiranoe je v gomjem
pliocenu. kondakinom korozijom na krednjocima @ denudacipom @ fluvjalnom erozijom na
dolomifima, Kreelanje lednika sa Lovéena o pleistocenu, omogudile je  taloZenje
Muvieglacijdnog nanosa, debljpne oko 8 m, kojim je pokriveno diro polja (Radojséac 2008).

Siri prostor Lukova i Seoca grade karbonaini sedimenti gomjojurske i donjokredne starost,
slojeviii, bankoviti i fjede debelobankoviti krednjac, dobomiti § dolomitiini kretnjaci, koji s
bolno 1 vertikalno smjenjuju (Kalezie et al. 1973). Ma ovom, ali Sirem prostorn firoko su
rastupljeni glacijalni sedimenti uglavnom monenc. 12 oblasti Velikog i Malog Zusima i Lole,
glaler su snijeli ogromne kolifine materijala i natalodili ga na podrodju Lukova | Sesca.
Morenski materijal je helcrogen po sastavu i po obliko i veligini pojedinih sastojaka - od
sitnoermih ppeskova pa do blokova velikih dimenzipn. Grinde gn uglavnom kreénadcks komadi,
manje komadi pjestara, laporaca, vulkanskil stijers, breda | konglomerat. Uvala Lukova je
kortasto polukndne morfolotko wdubljenje sa relativio samvngenim dnom poknvenim
sitnogrnim Sljunkovima, a u otvorenim profilima wilavaju se jod 1 prosbojcr Slhmkova w smipeni
0 trokama Aljunkovito-pieskovitog materijala 1 molim sofivima lnminiranog pijeska. Pagovié
et al, (2007} smatraju da glaciofluvijalng Sjunkovi w uvali Lukova potifu od morenskog
materipala sa podruéia Ivanja 1 Seoca, koji je tansportovan o interglacijalnim periodima. U
udolini Seoca natalodeni su glaciofluvijalni sedimenti heterogeni po kmupnoéi — od sitnil
sljunkova do zaohljenih blokova prednika i preko M0 cm,

Ma frem prostoru Radowéa, Kopilia 1 Gosulja, Bjelopavhcke doline 1 Zetske ravmice
dominiraju mezozojski karbonatni sedimenti | kvanami morenski materijal (Zivaljevic M. et
al. 1973; Mirkovié et al. 1978; Zivaljevic M. 1989),

Planinska podrsdja Prekomice, Lisca | Kamenika bili su u foku ledenog doba zahvadena

intenEivaom glacijacijom, O wome svjedoe cirkovi, valow, kso i velike hu]in:inué:m,':mkug
materijala u ovim predjelima. Maganifki glefer kretao se iz oblasti Grebenika prema jugu
prostranam uvalom Krstaca, Pejar dola i Vukotice prema Ceroviju, Gostilju i@ Radovackim
Ublima, U prostors pomenutih mjesta ostao j¢ debes morenskl matenpal, 1 10 naroéito w
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predielu Radovda i Kopilja. na-rrﬁc.'t materijal sastavlien je ponajvize od krednjackih blokova,
oblwiaka, komada 1 3ljunkovito-piekovitog, pa | glinovitog matertjala, Nette manpe se
nmrls.lmn nanosu nalaze fragmenti dolomita, a wmaino manje s¢ o ovom sstave nalaz
materijal od vulkanskih stijena, pjeiéar, rodnaca, konklomerata | breéa, Slo je u svakom
slufaju u zavisnosti od peolofkog sastava terena preko kopa su se kretali glefert
Glaciofluvijaln sediment se nalaze uglovnom u pudnom dijelu Radovén | Kopalyskom polju, U
Kaopiljskom polju vide se, =0 obje strane povremenog vodotoka. i nisks terasna odsjeka, koji
bi po wremenu mogli da se veku #a terasne odsjeke u Zetskoj ravnici, a samim tim s se i starost

susjednih morenskih naslagn vede za mindelsku, odnosno risku glacijaciju.

Majwedi dio Zewske ravnice irgraden je od krecnjaka, rjede dolomita, Fluvioglacijalni
sedimenti, koje su u doba pleistocenn nangjele Maoradi 1 Ribnica, imaju najvede rasprostranjenje
imaju u Zetskoj ravnici (Radojific 2005} Grade ih Sjunkovi | pjeskovi koji su mjestimiéno
vizani o konglomerate. Obluct su najéedée krednjadkop | dolomitskog sistava, ali se javijmu i
rednaci | plebfari. YVelidina sastojaka je od sitnozmog pijeska do zaobljenih blokova ipak,
preoviaduju obluci velidine od 3 do 10.cm, Nasipanje £etske ravinice, kao i akumulacije u korite
rijcka Morade i Cijovne vezane su za razlidite glacijacije (Markovidé-Marjanovid 1961 U
spevermom dijelu mvnice debljina nanosa je oko 30 m, & u judnom i preko 50 m. U jugoistodnom
dijelu Zetske ravnice ispod alogenih nanosa su nepropusne miocene | pliocene marinske
naslage. Dio kotline formiran u obliku zaravni na keetnjaku formiran je korozivnim procesima
u phocenu, dok su dielovi 1zgraden od stijena manje podiodim kmdko) eroeii saostali koo
koo humovi (Dagbabska gora, Srpska gora, Gorica, Vrmjing, Liubovic, inl) { Radojicic 2015),
Ma sjevernim padinama humova vidljive su nasloge lesa, no osnova Sjeg se polodaja mode
zakljudin da su nastale wokom pleistocena (Radojiéic 2008 ).

3.3, Pedoloike karakieristike istrafivanog podrudja

Lemljisng pokrival na istrafivanom podratju je veoma razlicit, $to zavisi od brojnib fakiora;
relpefa. klime | vrste karbonatne stijene na kojog je tzgraden. Prema Fuftee & Djuretic {2000}
na istradivanem podredu sastupliene se Cetin vrste 2emljiata: (1) rendzina, (1)) eutriéno smede
zemljidte-cutnéni kambisol na aluvijalnom i kaluvijlnom nanacsu ( Hip sirozem-regosal i (i)

crvenica — Terra Rossa.

15




Rendzina kao tip zemljiita se obrazuje na rastrofenim karbopamim supstratima od kojih se na

prosiore Ome Gore najvide mstupljent morenski | glaciofluvigalni nanesi, mtim trogine ili
drobine dolomita | krelnjaka, koje s¢ pojavijuju u vide osulina, sipara, boginjasiog @
sitharoidnog kra id, U odnosu na dubini, zastupljene su dvije grupe: plitka 1§ srednje duboka
rendzina na karbonatnoj drobini. Cheaj tip zemljista javlja se na dvije vrsie rstrofenih supstrata:
na delomitnom grusu il trofing & na kretnjaikim drobinama tipa toéila il sipara 1 osuling, Mo
poedogeneru ove rendzine pored drogih faktora, dominantan uticaj imaju dolomiti. & donekle i
dolomititni krednjaci, koji se javijaju éjju:dnn sa njima (Fudtié & Buretié 2000} 1
morfolofkom izgledu ovog tipa zemljista raelikuje se A-AC-C horizonti, od kajib je A honzont
Jje najieice beskarbonatan, o karakieride s¢ srelim humusom. Prelaeni AC horizont je bogat
karbonatima, kao i podloga koja se festo sastofi od C horizonta, odposno raspadnutog
rastrofenog dijela stijene (supstrat zemljizou) | B horizonta il Cveste stijene (Fudnd & Purend
200605, Prisustvo pragkasto-pjeskovite komponente doprinosi da 8 rendzine no ovoj podloz
lakog, odnosno ilovasio-pjeskovitog sastava. Ovakay mebhanicki sastav je presudan za vodm
redim, jer uslovljava brea Nilmciju 1 gubljenje vode, pa je rendzna veoma suvo zemijidie, fak
i kada se nalazi na zaravijenom terenw. Phog chcesivie dreniranosti istaknutijih oblika reljefa,
male dubine sloja zemipiEta 1 npegove velike vodopropusiljivest vodn Kepacitet je vrio mali,
LU ovakvim uslovima se ededati samo biljke otpome na swda, | one =8 minimalnim zahtjevima
0 vodom i hranljivim sastojcima. U vegetacijskom pogledu na ovol rendaini najéeiée su
rastupljeni Aumo-3ikara hrasta, jasena, grabica i Zhanasiog drveda Kao 5to su klcka, Sipurak,
glog drijen, lijeska, divlji nar il potom prirodni tavnjach © kegima dominimaju padnjac, o
minogo cjede su livade | oranice (Fuitd & Buretié 20000, Ovaj tip zemljidta zastuplien je na
Cirahovakom polju, Diragaljskom palje, Gostilju Martiniékom, Badoviu, Kopilje e Cetingskom
palju.

nrrh‘.ln smede zemljifte =¢ majleifc s¢ obramje na jererskim sedimemima, zatim i
Hljunkovito-pjeskovitom nanosu najéeide glacio-Muvijalnog porijekla u podrud jima semiaridne
do semihumidne klime. Ma jsradivanom podnsdju poschno je rasvijeno cuindéno smede
zemljidie na aluvijaleom i koluwvijalnom nanosu (Fuatd & Buretic 20000, Reljel je napéedce
ravan u zonl cutriénih kambisola Fetsko-bjelopavlicke ravmee, krdkih polja 1 u ggednim
delinama na starim mjednim lerazama, Prirodm vegetaciju nekado, a dijelom i danas su Sinile
kserotermne 1 mezofilne Zumske mjednice sa travama, ali su one krfenjem, uglavmom,
pretvorene o poljoprivredno zemljidte. amedu poljopivredmb poveding zaostall su negdje
vell, 4 negdje manji kompleksi Sume, poenati pod nazivom gojevi, od kojeg je potekso narodni
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naziv #a jednu vesie 2emljifta - gajnjada n-ihi kambizoli su definisani kao zemiljista sa
micdiénam (Ame) ih ohndnim (Ach) bumusnim horizontom, keji ke dznad kambiénog (B}
horizonta (Fustic and Buretié 20000, Ovaj tip zemljidia zasiuplien je na Gralovskom polju i
ravnitanskom dijelu Zetske ravnice { Cemovsko polje, Licskopolje, Momidicko polje, Tolodko
polie, Duklja, Dajbabe, Dahna, itd).

Emn'm ili regosol pripada klasi nerazvijenih zemljidta, sa (A)-C ili (AR gradom peofila
'.-'aj tip zemljista vezan jo za rasiresite supstrate i one koji sc lako fizstki trode 1 usitnjavaju.
Na rastresitom supstratu, erozijom nekog ranije stvorenog zemljidia i inicijalnim procesima
pedogene e formira s¢ sirozem kao novd p azmljizte, Erosjom je mnije zemljidte, po pravila,
poipune odnedeno, a proces pedogenese nije doveo do stvaranja (moliénog) A
horizonta, o fiadkim frofenjemn nastaje veoma mali procenat rezidualne gline. Podjela sarozemi
vrii s¢ na podtipove, zavisno od podloge na kajoj s nalaz. Na Grahovskom polju je zastupljen
pieskovite-dolemitni siraeem. Njegova pojava je veran 1skljufive za dolomite | dolomitiéne
krednjake (Fustic & Buretic HMKY). Ohvaj tip zemljidta zastupljen je na vrlo malom dijelu
Cirahovskog polja.

Crvenica (Terra Rosa) je tip zemyidia koji se obreuje iskipetive na jadrnm Lrefnacima i
dolomitima i 1o, uglavnom, kredne, a manje jurske i injaske starosti, Matiéni supsteat, odaosms
tvrde karbonatne stijene, su najpvadngl faktor ko wiide no obrazovanie crvemca. One se
perjany Ljugu s na Gistm ili jednm kreénjacima. rede 1| dolomitiénim  krednjacima i
delomitima. Klima je drugs po vadnost fokior ko wlide na obrizovanje crvenico. Crvenice s¢
obrazuju u podrstyima iteranske il modi fikovane moediteranske, odnosno jadranske Klimse,
Pored podloge 1 klime, od snoéaja su jof reljef, vegetacija i éovick. Relpef no kome s obraruju
crvemice je kraski, sa pojavama svih kradkih oblika, tj. uvala, vnsfa, manjih polja i zarawai,
galimy  kedgwitih  strana, grebema 0 vrhova, Kradski o reljel  odlikuje se  ckstremmom
vodopropusnoiéu usled postojanja obilja pukoting, pefing, rasjoda | drugih unutraSnjib
relpefskih oblika, Sve w skupa uslovijava | pogoduge int odvijanju erozije, pa se
crvenice stvaraju | odrzavaqu, uglavnom, do S000iH 600 mov. Relpel omoguéava da s¢ fommim
ne ko dubok sloj po stranama, grebemma 1 svim dregim isaknutpm reljelskim oblicima, ali
procesima koluvijacije | antropogenizacije u uvaloma, vrtaama i manjim poljima mode nastaty
vooma duboko zemljifte, Sak. 1 nekoliko metara debelog sloja. Rtl:jtéi ckspozicija uiifu na
intenzitel crvene boje. pojava humusnog horizonta, pa i kisclost. Ranlje su s¢ crvenice,
uglavnom, obrazovale pod uticajem Sumske wvegetacije, ali prefjeranim  kréenjem |
degradacijom Suma {(koje sc danas pojavijuju fragmentarno ), najfciée se radi o zakrkljalim
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kscrotermnmim  sasiogi tipa Zikare | makije. Uticaj Covjeka na obrazovanje | svjsiva
zemljidie tipa l:rvmi“c:uE nesumnjive veliki. On s¢ isggdio na mene naline, nagvide
unidtavanjem Zume, ispafom, obradom | lerasiranjem. Majlipidnija morfelodka osobina
ervenica pe njibova grvena E}L Ona potiée od hidratisamh oksida gvodda, ali njanse boje
zavise 1 od drug . Crvenice su svrsiane u kambifna zemljita, sa A-(BJ-R gradom
profila. Medutim, ervenice mogu it vrlo razhiéine dubine. pa ol toga zavisi izgled | grada
profila. Ma morfolo3ki izgled profila utitu jod stanje vepetacije, sadr¥aj humusa, oblici reljefa,
zastupljenost stijens po povedini | nadin postanka, pri Cermu osobito nadajnu ulogu igra proces
koluvijacije. Prouevodns wvrijednost svih ervenica nije jednaka ved zavisi od niza faktora od
kojih najvedi mmadaj imaju dubing zemljize i reljel, Velo plitke 1 plitke crvenice su, uglavnom,
paed Sumosikarom @ kraskim paSnpacima. Ove crvenice je nemogedée ohradivati zbog welike
stjenovitosti i kamenitosti poveiine, Srednje duboke 1 duboke ervenice, koje su, uglavmom,
pretalodens 1 pored siromadtva fosforom, spadaju v vilo plodna zembjit. Meduvtim, nphova
proizvodnu vrijednost wmanjuju izrzita beevodnost kria, mali kontinuitet zemljidta uslovljen
kradkim reljefom. odnosno pojavljivaniem u vriadama, uvaloma il manjim zravnima, koo i
fcrasama, koje su razbacane, usamljene i, praktifne, saknivene u krievitom prodjela (FuStic &
Puretsé 20000, Onvayg tip zemljidta zastuplien j¢ na polusstrvy Volujica, ododnim 1 viso€ijim
dielovima Bjclopavliéke ravnice, kao i na humovima u Zetskoj ravnici (Dajbabska gora, Srpska
gora, Conca, Malo brdo, Ljubovié) i njenom obodnom dijelu (Velje brdo, Kakanicka gora).

3.4, Klimatske karakienistike istrazivanog podrdja

Na osnovu klimatske reponizacije Cme Gore po Kepenu (Fig. Ih.gﬂrmj Ciori su zastuplpena
dva klimota -~ umjereno topli (C) 1 umjerens hiadni (D) Klimat. Nage istradivine podmdje
nalazi s¢ u okviru umjereno toplog klimata (C), tadnije, u okviru tipa Cs (sredozemmna il 12y,
etezijskn klima). Lokaliteti na kojima su istradivali vegetaciju suvih travnjaka nalaze se u

chovire dva klimatska podiipa - Csa i Csb (Burié & Micey 2008).
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Figura 2: mmljmﬁmm rejonizacije Crme Gore po W KOppenu na osnovu standardnog
klimastkog perioda 1961 -199%0. godina (Burié & Micev 2008)

];mdtipu: karakieriic Farkim, suvim i vedrim ljctom i blagom i kiSovitom zimom — tipifna
ctexijskn (sredozemna) klima, Ovaj podiip ima prosjeénu temperstune vieduba najhladnijeg
mjeseca izmedu -3 0 18°C (ornakn C). Ljeto je najsuvije doba godine (oenaka s), a srednja
temperatrs najloplijeg mjeseca je veda od 22°C (oenaka a) U podtipovima Cs tipa klime
maksimalna koliina padavina javija =¢ u novembru, a minimalna w jula. Ovag tip kh
zastuplien je na podmudju Primorja, Bjelopavlicke 1 Podgonéko-skadarske kotline.
termitkom redimu, klima Podgoriéko-skadarske kotline 1 Bjelopaviicke ravnice donekle
razlikuje od prave sredozemine klime. Maime, zbog vedeg stepena kontinentalnosti lieta su
neito toplija, a zime malo hladnipe u odnosu na podneblje Crogorskog primorja. Ova poscbna
varijanta sredozemne klime (Podgorica, Danilovgrad) naziva se submediteranska klima ( Buric
& Micev 200K},
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Po Kepenovim kriterijumima | Csb pedtipklime pripada mediteranskom klimatskom podrudju
u Birem smisly, Stoga, ove rone s muguﬁﬂili kao prelaz izmedu mediteranske | umjereno
tople i viaine klime. Csb podtip se razlikuje od prethodnog po tome &to ima srednju mjeselnu
temperatury najloplijeg myeseca nidu od 22°C (oznaka bl U mjestima Koja imaju oviy podiip
prosjeéne femperature varduha su preko cijele godine nide u odnosu ma prethodni podiip.
Dakle, ljeta su nefto sviekija, a zime hladnije. Uzrok tome je udalienost od morm 1 reljefne
karakteristike, prije svega vefa nadmorska visma (Burié & Micev 2008). Ovaj tip klima
rastupljen je na podrelju Grabovskog polja, Dragalja, Cetinja @ Piperskih polja (Gostilje
Martiniéko, Kopilje, Radovie).

1.5, Prirodna potencijalna vegetacija istrazivanog podrudja

Priredna potencijalna vegetacija (Fig. 3) istradivanog podredia predstavijena je termofilnim

hrastovim Sumama 1 vjednorelenim Sumama i & karama.
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Figura 3: Prirodna potencijalna vepetaciin Cme Gore (Lakuie 1987)

Ma podmcju poluosirva Volujice prorodnu potencijalnu vegetaciju predstavijaju vietnozelenes
fume 1 dikore sajednice Orme-Cuercenmn ilicis Horvatic 1956, ma podrudju Podgondko-
skadarske kotline 1| Bjclopavlicke ravnice pradstavijajo Sume makedonskog hrasta Ouercenunm
frojanar Horvat 1955, a e irshovskog, Dragaljskop | Cetingskog polja, koo 1 piperskih
polia karakienSu Sume i Sikare medunca | bjclograbiéa Querco prbescenti-Carpine i
evtentelis Horvatic 1939, Pod uticajem antropogenih i poljoprivrednih aktivnost, sumska
vegetacija je na istraFivnom podnidju w najveéo] mjen degradirana. Pod wticajem intenzivoe
ispade | sjede duma, danas su na ovim lokalitetima razvijeni uglavnom kamenjarski pasnjac i
livade kodanice. U pojedinim regionima, pegotovo u Zetskoj ravnici iCemovsko poljch
enadajne poveking sy pretvorene u obradive semljiite,
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4. MATERIJAL I METODE

4.1 Terenska istrativanja, prikupljanje 1 skladidtenje podataka:

Terenska sstradivanja 1 prikupljanje podmaka o flon @ vegetacijn suvih trvangaka w
submediteranskom dijelu Cme Gore vefena su o periodu 2018 - 2021, podine. s tim Sto su na
travnjacima sa dominacijom jednogoediinjih biljaka radena 2o w dva aspekia: ranom proljedmom
(man} i optimalnom (aprila-majh. o u onim sa dominscijom viSegodidnjih vrsta o periedima
oplimalne razvijenosti vegetacije (jun i sepiembar), Ukuprs je napravliens 268 Gtocenolodkily
snimaka, upotrebnom mebode (Braun-Blangquet 19%64). Ocpenjivanie brojnosti | pokrovnosti
vrieno je sedmostepenom skalom za kombinovanu ocjenu brojnosti | poknovmosti:

5 — bex obhzira na brojnost, pokrovnost je veda od T5%s,

4 — ber obzira na brajnost, pokrovoost je izmado 30-75%.,
3~ bez obara na brojgnost, pokrowvnost je iemado 255045,
2 — bez obzira na brojnost, pokrovnost je izmedu 5-25%,

| = brognost je velika, pokroviost je monja od 5%,

+ — bojrost je mala, pokrovnest je nesnatng i

- pojedinadine individue, pokroviest je nezramn,

5 obzirom da je veliding pleha veoma bitnin v vegetacijzkim amlizama (Chytry and Otyplovi
20003; (ayphovd and Chyiry 2006), najved broj snimaka wraden je na identiénim povriinama
od 25 m”. lzuzec se odiose na travnjake klase Poerea bulbesae, kojl su 2hog 200-ant ropogenog

uticaja ograniéeni na veoma male povrdine (1-3 m®).

Talne geografske koordinate odredene su pomolu GPS weedaja i izadence su v decimalnim
stepentma. Osim geogmfskih koondinata, za svaki snimak zabiljekem su i odredem posdac o
stanidty {nadmorska visina, ekspozicipa @ nagb snimka, pokrovnoest vegetacije, tip 2emljista,
itd.), koji su koriddeni prilikom analize 1 opisivania biljnih smjednica. Takode, prilodena je i
foto-dokumentacija zapednica suvih travijaka koje su opizane o poglavlju Rezoliati.
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Svi fitocenoloski snimci: originalnd koji su sakuplieni tokom  trogodisnjih  terenskih
istrakivinga, zatim literaturm, koo ¢ ond jod neabjovieni ali ustupljent = komparativow analizy,
skladidteni su pomody specijalizovanog vegetacijskog programa — TURBOVEG (Hennckens
& Schaminde 2001 b, Za komparetivioe snalieu vegetacipe tivnjaka kondéent su smimei kako iz
Crme Gore, tako iz susjednih zemaljo (Hrvatska, Srbija, Albanija. Kosovo, ltalija). Snimci sa
pedruga Cme Gore mkerporiman: su u nacionalne vegetacijsku baru Cme Gore (Slanidic-
Vujalic-Vyndid et al., submitted). Owva bhaza sadrdi i fitocenolofke snimke ostalib tipova
viegelacije i publikovanih naucnibh radova, mﬂlﬂrﬂﬁ dokrorskih teza, diplomskih radova,
kao i iz npepublikovanih radova. Pod nazivom Vepetation Database of Montenegro

e v ME-NI1 ), registrovana je w Globalni Inventar Vegetacijpkil baza
(GIVD - Global Index of Vepetati 5, Dengler et al, (2001)). Ujedno, nacionalna
vegetacipska baza Cme Gore je i dio peke baze podataka o vegetaciji (EVA - European
Vegewation Archive, Chytry et al. (20160).

4.2 Nomenklawra, taksonomija i simaksonomija

Sakuplicni biljni magerijal je propisno herbarizovan | deponovan u herbarskoj  zbinci
Univerziteta Crme Gore (TGLU!), Determinacija taksona je wradena do nivea veste ali podvrsie,
pri femu sy ko Steni shededt Kjudevi a determimaciju; Tuatin et al, (19%64) 1 Pignain (1982),
Prilikom determinacije vrsta iz roda Festeca kongceni su radovi Lakusic (1999) i Alegro &
Softaric (2006). Momenklntur taksona je usagladena sa listom EURD+MED {2006),

Klasifikacija vigih sintaksona j¢ uskladena sa sintaksonomskim pregledom vegetacije Evrope
Mucina et al. (2016}, Opisi asocijacija o submediteranskom podradju Cme Gore v okvire
poglavlja Rezuliati i Diskusija dati su redesljedom prema Muocina et al. (2006). Prilikom
opisivama i imenovanja novih biljnih zajednica uvadena su pravila i preporuke Fiocenolekog
Koda (Theunllat et al. 2020,

4.3 Ekolotka analiza travnjaéke vegetacije

Ekolodki uslovi u istra2ivanim vegetacijskim tipovima analizizani su na osnovu indikatorskih

vrednosts biljnih vrsta m svjetlost, lemperatun, vidnost, reakeiju zemljiita, kontientalnost i
kolitinu hranljivih materija u zemljidta. Indikatorske vrijsdnosti biljnih vrsta preuzete iz
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Pigmatti (2005), prediodene su za laliju, ali su koriiéene | za mnogobrojne focenolodke sudije
kako no Balkanu (A ¢t aEﬂlﬁh. tako 1w Cmoj Gori (Stedevic 2030; StaniZic-Vajadt-
Vujadic et al, 2022). Prema (Rivas-Mantinez et al. 2004), Apeninsko | Balkansko poluostrvo
pripadaju isto) Nonstiékoy provingii u fitegeogratzskoy podjeli Evrope. Shodno 1ome upotreba
Pignattijevih indeksa o ovoj studiji je potpuno opravdana.

Ekelodki indeks za svjetlost (LIGHT) predstavlja distribuciju biljmh vrsta w odnosuo na
intczitel osvijetljenostl stanifta. Vinjednost ovog indeksa kredu se od | - 12 (Tab. 1.

Tabela 1; Vrijednosti ckolo3kog indeksa za svietlost (LIGHT)

v biljka se razvija u hladu wkoji prodire do 1% dncvne svetlosti, ali kratkotragno ta
kolicing se mode kreati i do 30%:

2 | prelazn uslovi izmeds 1§83

3 | biljke se razvijaju u sjenkama u koge prodire oko 5% svetlosti

4 | prelazm vslovi meds 315

biljke se razvijaju u sjcnkama u koje prodire vide od 107 svetiosti, a kratkotrajno i na
jakom suncy {poluskiofite )

6 | prelazm uslovi Emedu 517

biljke se ramvijaju v usbovima jake cu-vijm]jmuni.ﬂihm 1 &1 SMARjEnsm
oavijetljenoiéu stanifia

E | prelazni uslovi medu 719

Ihiljke koje se mevijaju u umjerenim klimatima, izlokene suncs, ali sa éestim
peniodima obladnosti

10 | biljke koje se razvijaju u uslovima jakeg inteziteta svjetlosti i povetane radijacije

Il | biljke koje se razvijau o uslovima irueetne inselscije | male obadnost

12 | biljke koje se razvijaju u uslovima izuzetne insolacije sa efektom refleksije
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Ekoloski indeks za temperatury (TEMPERATURE) predstavija distribuciju biljnih
vrsta o ednosy prosjedou godidnju empermune stamidt, Virjednost ovog indeksa kredu se od
1 - 12 (Tah. 2,

Tabela 2: Vrijednesti ckoloikog indcksa za wemperatura (TEMEP)

,
|| biljke hladnih stanista (visoke planine)

2 | prelazn uslovi izmedu 13

3 | biljke umjereno hladnih stanista

4 | prelaznd wslovi emede 315

F | biljke umperenog klimatskog pajasa

._Q prelazni uslovi izmeds 557

T hiljke eurimediteranske klimatske mone

8 | prelaend uslovi emedu 719

9 | biljke u zoni mediteranske vietnozelene vegetacije

% mediteranske veste foplih staniiia

1l | jufno-mediteranske viste

12 | jumo-mediteranske vrste polupustinjskih stanista

Ekolodki indeks za kontinenmalpost predstavijn distinbuciju bilinih vesta prema gradijentue
Eontinental nosti (COMNT). Vinjednosti ovog indeksa kredu se od 1 - 9 (Tab. 3).
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Tabela 3; Vrijednosti ckolodkog indeksa #a gradijent kontimentalnost (CONT)

nl okeanske hiljne vrste, sa disjunktnim arcalom i vijerovaino relikti, koje nascljovaju
iskljutive zapadnu Eviopu

I | atlamiske balfee vrste

3 | biljne vrsie koje su rasprostranjene na ostrvima ili priobalju

% “ampadnevropske biljne vrste ili biljne vrste koje se razvijaju fia sanistiima sa dosta |
padavina

5 | biljne vrsie koje se rzvijam u umjerenom klimatskom pojasu

6 | istolpocvropske il evroazijske biljne veste

. kontinentalne biljne vrste koje se razvijaju u oblastima sa manjom godiénjom
koli¢inom padavina, uglavnom u istofnoj Evropi

. R v v B s T
Evrope

§ cukontinenialne biljne vrsta sa disjunkinim arcalom kojima je glowni dio arcala o

Sibar 1 1stoéneg Eveopi

Ekolodki indeks za viadnost predstavlja disiribuciju biljnih vesta prema gradijentu vizinosi
(MUOST). Viajednesti ovog indeksa krefuse od 1 — 12 (Tab. 4).

Tabela 4 Vrijednesti gkolofkog indeksa #a gradijent viaknosti {MOIST)

I | biljse vrste ckstremno susnih suinih stanidta ili kamenjara
3| prelazi uskovi izmedu 173
3 | biljne vrste sufnih stanidta
4 | prelami ushovi izmedu 30 5
5 | biline vrste umjereno suinih stanista koja nijesu pod ulicajem poplava
6 | prelami uslovi izmedu 517
7 hiljne vrste dobro acnsanih viaZnih stanidta
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prelazni uskovi irmedu 719

o biljme vrste mobvamih staniia koja nijesu dobno aerisana

{4 bil e vrste éesto plavijenih stanidia

11| wvodene biljne vrste koje su djelimiéno iznad povedine vode i flotantne biljne vrae
12 |  vodene submerzne biljne vrste koji su du® period ispod vode

Ekoloiki indeks m reakciju podloge predstavlja distribuciju biljnib vrsta prema reakeiji
podloge (REACT). Vrjednosti ovog indeksa kredu se od 1 -9 (Tah. 5),

Tlh:ll 5 "-"njr.-:lnumgolomogmdﬂuﬂ reakeiju podioge { REACT)

1 biljne vrste ckstremno kiselih stanista

2 prelazni uslovi izmedu 1§ 3

3 biljne vrste kisclih stanida kaje se sporadiéno javijaju i na neatralnim podlogama

4 prelient uslovi emedu 31 5

* biljne vrate unjereno Kiselil staniita

g bilne vrsie koje se uglavnom mevijaju oo nevtralnim podiogama il Koje su
indiferentne na reakeiju podioge

7| biljne vrste haznih stanifta koje se ne rasvijaju na kiselim staniStima

] prefazni uslovi izmedu 719

9 kalcifilne biljne vrste ili specijalise ultrabaznih stanidta

Ekolodki indeks za kolitinu nuirijenata u podlozi predstavija distribuciju biljnih vrsta prema

kaliting

nutripenata {NUTR). Vnjednosti ovog mdeksa krecu se od 1 -9 (Tab. é).

Tabela 6: Vrjednost r.*kulmh:rg mdﬁ:iau kolidinu nutmpenata {(NUTH)

h:IJnv: VTsle I'.up: e r.lm'uuju ndngm‘nﬁrhnamm :tmlauﬁnn'u

i

prelaen uslovi iemedu 1§ 3
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k|

biljne vrste koje s& razvijaje nd umjerenc siromasnim zemijistima

-—

prelazni uslovi irmeds 385
‘biljne vrste koje & rmzvijaju na zemljistima sa optimalnom keliéinom nutrijenata

5
? prelaeni uslovi izmedu 517

7 biljne vrste koje se razvijaju na zemijiztima umjenrcno bogatim nutrijentima

| B prelaens uslovi emedu 719

9 biling vrate koje 22 razvijaju na zemljiztima tazetne bogatim mairijentima

4.4 Statisticke metode v analiz travngadcke vegetactje Crne Gone

Analiza iravnjatke vegetacije Crne Gore radena je w tri koraka. U prvom koraky, set podataka
sa wkupne 276 fitocenoledkih snimaka suvih irvngaka v submedineranzkom digelu Cme Gore
pedvrgnut je analizi radlititim statistickim metodama, U drogom korakw, wradena je
komparativia analiza orginalaih snimka <a shénim vegetacipskim tipoveman ke okngtenga, | na
kraju, analidrana je travnjacka vegdtaciju na podrudju Citave Cme Gore, Analiza
fitocenolodkih 1 sinoptickih tabela odradena je o softverskom paketu Juice 7.0 CTichy 2002),
Kako bi ge umanjio Sum, prije multivarijantne klaster analize | ordinacione analize, 2 svih
snimoka iskljudeni su podact o mahovinama i liZajevima, podact o tksonima ko su odredent
sama do nivoa reda, kao i taksoni kaji su zabil jefeni u samo jednom fiteceroledkom snimku.
Orejene brojnost i pokrovnosti su transolmmisane na nadin da su pretvorens o procente, a zatin
korjenovane, kako bi se umanjio uticaj vidsih pokrovnih vrijednosti. Prije statistiékib analiza na
cipelom datasetu pojedini taksoni su grupisani na nivou agregata (Prilog 14), Insjud u vidu da
je ravnjatka vegetacija u Cmod Gori wnekim regionima vide, a u nekim manje gauavana, a sa
ciljem da urorak £a analizu bude reprezentativan, uradeno je ponovio peogralsko | sledajno
wzorkovanje (geographic resampling, random resampling) { Knollovi et al, 2005 u programu
JUICE 7.0 Tichy 2002, U prvom koraku, edrden je geogrlzko ponovno weorkovange { orig
geographic resampling). Citav set podataka je peografski stratifikovan na zasebne grupe (0,75
goografske Sinine i 1,25 peografske dudine), prni demu je iz svake zajcdnice uzet po pedan
snimak, wz usloy da zajednica ima vise od 20 fitocenoloSkih snimaka. U sledecem komku

28




oedradeno je sludajno ponovno weorkovanje (orig. random resamplingy, gdie je iz svake grupe
wzet po jedan snimak,

4.4. | Hijerarhijska Klasifikacija travnjatke vegetacije Cme Gose

U klasifikaciji fitocenobotkih snimaka kori&éena je klaster analiza kojom se dobijaju grupe -
klazten fitocenolotkih snimaka, medusobno slicnih TNoristiCloom astavi, | razlikuju ge
oid drugih grupa — klastera. Hijeraghijska klaster analiza uradena je o programu PC-ORD 5.0
(Mo Cume and Me 199087, LY oworj analizi smo konisnli razlidite kombinacije mjera vezivanija
i mjera distance: Wardoy metod i ficksibilni beta (Flexible beta, f = -00.25), Wardov metod i
refativna Euklidska mjera distance (Relative Euclidian dastance) | Relativad Sorensen (Relative
Sorensen ) i feksibilni beta (Flexible beto, [f=<0,25). U konadno) analia korstili smo poslednje
navedeny kombinaciju. jer e shodno ekspertskom midljenju upravo ona dala ekolofki i
floristiéki najbolje objadngive rezultate.

COptimalan broj klastera koji su ekologki @ floristiékil dobro ediferenciran potsrden je
OptimC kass metodom (Tachy et al, 2000,

Dijagnosticke vrste klastera u sva i koraka analize trvmgacke vegetacije su adredene
rafunanjem phi keeficijenta uw programu JUICE 7.0 (Tichy 2002). Phi kocficijent predstovlja
mijeru veranosh (Ndelgly memsure) svake veste ea svaki sintakson o hojerarhipskog klaster analizi
(Chytry et al. 2002} ¥elifina svih grupa je standardizovana na podjednaku velid¢inu, dok je
statisticka znaCajnost koncentracije svake vrste u posmatrano] grupi odradena Fiscrovim
testom {p<.05) (Tichy and Chytry 2006).

Ma osnova ckspertskog midlienia, dijagnasticke veste asociacija odabrane su vrsie sa
vrijednostima phi keeficijenta veéeg od (025, Konslantnim vrstama smilmju se vrste
zabiljckene u minimalnoe 15% fitocenolotkih snimaka. Yrste dija je pokrovnost veda od 25% u
minimalno 10%% fitocenelodkih snimaka smatrju sz dominntim vrstama. Za dijagnosticke
visie asocijacija w submediteranskom podmeéju Cme Gore odredena je pripadnoest vegetacijsko)
klasi v skladu sa Mucina et al, (2016} 1 naznadena je u fitecenclofkim tablicoma datim v okvin
poglaylja Reraltati i Diskusija.

Karakteristicne vrste vidih sintaksonomskib kategorija { sveze i reda) odredenu su prema Horvat
(1962), Horvatié (1934, 1963), Tomi¢ ( 1964), Trinagstié {1965), Hodak-Horvatié (1975),
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Hedimovid { 1984), Terzi (201 5), dok su karakteristiGne vrate klasa odredene prema Mucina et
al. (X016},

44.2 Ordinaciona analiza travnjadke vegetacije Cmie Gone

Eahu bi s¢ utvedili | objasnili csnovni pradijenti ekolofkih fakiora koji odreduju meva)
odradenng fipa vegetacije na nekom staniiim koriféene su ordinacione metode multivanjanine
statistike. Vegetacip suvih travnjaka u submediteranskom dijelu Croe Gore analizicana je Non-
metric multidimensional scaling (NMDS) amalizom. Za ckolodku imerpretaciju gradijenata
temperatre, svietlosti, kontinentalnosti, vinknost i reakcije zemljista koristili smo ckoloske
indikatorske vrijednosti prema Pignami (2005), £a svaki pojedinacni fitocenoloski snimak smo
i soltvern JURCE 700 (Tachy J002) terdunali sredme indikatorske vojednost, pn ¢emu smao
updrijebili pokrovne ynjednost svake wrste,

Prilikom ordinacion: analize u okvim sveze Rowieleton kKonistili smo bioklimatske varijable
dostupne u CHELS A bazi (Kargeret al. 20075, Selekiovane su sve bioklimatske varijoble | BIC
1 = 1%), medutim da bismo izbjegh muliikolincarmost, rradunali smo VIF factor (variation
inflation factor) @ iskljedili sve vanpable sa YIF vedim od 20, VIF je wzmadunal o progromy
CANOCO 5 (ter Braak & Smilaver 2012). U ordinacionoj analizi koriséene su sljedeée
varijable: BIO 3 Gizotermalnost), BIO 4 {temperstuma seseomalmost), BIO 8 (dnevne srednje
femperature vaaduha najvieinipeg kvartala), BICY 14 {koliding padaving u nasuinijcm mjesecu
1 BIOY 15 (seonalnost u kolidin padavina).

Rezultati ordinacije su predstavijeni “spajder” dijagramima, na kojima je svaki snimak povesan
s centrpidom svog klastera linijom, a vekori gradijenata su pasivio projekiovani na NMDS
eralik, Analiza je uradena u statistickon paketu B (R Core Team 20200 konstedi vegan paket
(Oksanen et al. 2019).
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5. REZULTATI I DISKUSIJIA

5.0 Hijerarhijska klasifikacija vegetacije suvih travnjaka u submediteranskom dijelu
Cme Giore

Rezultati  hijerarhijske Klaster analize na setu koji je &imilo ukupne 263 onginalnih
fitocencloskih snimaka i 376 taksona prkazani su pa dendrogramu (Fig. 4). Dendrogram sadrek
15 ekolodki i Norisicki jasno definisanih klaster,

.

e I A N

Figura 4. Hijerahijska klaster analiza vegetacipe suvih travajaka u submediteranskom dijelu
Crne Gore, Klasteri: [ - Armerno conpescenti-Festeoetum illyricae: 2 - Armerio cannescenti-
Festucetum illyrncae sibass, chrysopogonetosum grvlli; F - Gladiolo palusti-Agrostietsn
costellunse; 4. Omithogale comosi-Koslerictum  pyramidatoe; 5~ Omithogalo comosi-
Koelerietum pyramidatmoe subass, artemisietosum albae; 6 — Saturejo-Edraianthetom: 7 — Stipo
enocauli-Cancetum humilis; § = Ranunculo bulbosi-Arhenathereium elations; % - Bunio-
Wulpietum ligusticae, 10 — Yuolpio-Dasypyretum villosii; I — Romuleo balbocodii-Poctum
bulbosas: 12 - Bothrochloan ischaemum commn,; 13 - Stipo-Salvictum officinalis sufwasy,
campanuletosum;: /4 - Bromo crecti-Chrysopogoncium grylli; 75 — Ornithogalo exscapii-
Poetun bulbosae.

Grupa A (kloster | -TI'IE:]'I se odvia na nayvigem nivou klasifikocije obuhvata suve trvnjake
klase Festnco:Bromelen mevipene na keaskim podjima (Grabovo, Dragalj, Lukovo, Seoca,

Eh |




Ciostilie Maniniéko, Radovée | Kopiljer Grupa B (klasteri 8-12) je heterogena @ obulvata
razlidite zajednice, koje Sak pripodaje i raeliéiim klosama,  Owva grupa obuhvata livade
kodanice svere Arrhenarherion elatioris  (klasier B), suve ll'.'.-n'll_;:l!-.q: ] |.||.r1|:|ir'|;.|.'|j-|1n!|
Jednogodidngih ruderalnih vrsta {klostent 9 0 100, trevnjake klase Poetea Bulbosae (110 0
travnpake sa domincipom vrsie Botkriochloa ischaeonon(12). Klaster 8 pripada zajednicama
ravijenmm ni podradiu krafkih polp, dok klasten 10 - 12 obuhvatigu zapednmce raevijene u
ravnifarskim djelovima detske ravoice. Grupa C (klasteri [3 - 15) obuhvatn kamenjarske
;'l.'ﬂl!li:lkl.‘ klage Fesrinen-Bromerea (13, 143, kao | .r.ajnl:l]llil.‘u.' Elase Poerea Bidbosae (15). Ove

zajednice su razvijene na podretju Detske ravnice i poluostrva Volujica.

Vialidivosl Ll-q].'l.|!lr:|.1|-::-_|.: l'll'l:!-ii.'l klagtera il." Ly rlen i ['}['lti.m-:.'!:L-\.- ariali 2o If["ip.. 5),

g Oplimal Anahyies

1 |50 Tewi?. Fowir 3 5F Chm 37E Dud Bel Soreein (el Uesh | Seifod Fiwibés Seie |40 13 bl
i
LLF)
% 1
iz WL [

Fipura 5: Beauliati OptimClass analize
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5.2, Ordinaciona analiza vegetacije suvih travnjaka u submediteranskom dijelu Cme
Ciore

Rezultan NMDS ordinacione analize su djelimiéno usigladent sa hijerarhipskom klasifikscipom
vegetscipe suvih travnjoka u submediterunskom dijelu Crme Gore (Fig. 6).

MNMDIS2
00 05 10 15

0.5
1

1.0

1.5

1.5 10 05 00 05 10 15

NMDET

Figura fi: KMDS ordinaciona analiza suvih travnjaka u submediterarskom dijelu Crme Gone.
Klasten: f = Armmerno canaescenti-Festucetum illynicae: 2 -~ Armieno canacscenti-Festucetum
illyricac subwss, chiysopogonetosum grylli: # — Gladiolo palustri-Agrostictium casticllanae; 4.
COrmithogalo  comesi-Koelenetum  pyramidatae; 5 — Omithogalo  comosi-Koelenetum
pyramipdatas sfwess, anemisictoswmn albae; 6 — Satirejo-Edraianthemm,; 7 — Stipo cnocauli-
Caricetum humilis; & - Ranunculo bulbosi-Armhenatheretom elationis; ¥ — Bunio-% ulpietum
ligusticas: M — Valpio-Dasypyretum villosii; I7 - Romuleo bulbocodii-Poctum bulbosas /2

Bothriochlsa ischaemumeamen,; 13 - Stpo-Salvietum officinalis safess . campanuletosam,;
I = Bromo erecti-Chrysopogonetum grylli; 15 - Ornithogalo exscapii-Poctum bulbosac.
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Ma MMDS grafiku jpsne s volava da so sajvadniji ckolofki fakion koji wiitu na razvoj i
distribuciju sjednica suvih ravnjaka nadmorska visimg i iemperatura, Ka ljeve) stann NMDS
grafika grupizani su klasteri 1-7 koji predstavljaju zajednice klase Feguce-Bromeétea razviene
na podrudju krndkih polja {Grahove, Dragal), Lukovo, Seocn, Gostilje Martinitko, Rasdovie |
Kaopilje) o visinskop poni od 57% do 980 m.n.v. Na desnoj strani grfika grupisane su zajednice
koje su rosprostranjens na Sirem podretpe Letske ravnice, u visinskoy zom od 20 do 151 ma.y,
Intermedijaran poloda) na NMDS grafiku ima klaster & { Bomancalo Bilbosi-Aerfenatfeerenmn
elatioris), hoji predscavija najmezofilniju zajednicu. Razvija se na zamdjistima bogatim
hranjivim materijama 8to 2n posljedicu ima slidnost sa klasterom 9 (Siendo- Vielpie tie

ftgnsticae),

5.3, Fitocenolodka diferencijacija i karakienzacija klastera u okviru klase Molinio-
Arrhenatheretea

U submedinermskom  digelan Cre Gore vegetacipska klasa  Molinio-Archenatheretea
predstavljana je zapednioom Ranwrcnle dutbosi-Archenatherenon elatioris (PRILOG 1), Na
dendrogramu hiperarhijske kinsifikacipe vepetacipe suvih tavnjaka u submediteranskom dijelw
Crne Gore, ova zajednica je predstavljena snimcima grupssanim u okvir klastera 8 (Fig. 4),
Klaster ¢ind 13 filocenolotkih snimaka sa ukupno 153 taksona sa podrude Grahovskog pelja,
Lukowva, Seoca, Gostilja Martinickog 1 Cetinga (Fig. Th.
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Figura 7: Kasprostranjenje ssoctjactje Ranunculo bulbi-Arhenatheretum elatons

DMijagnosticke wrste: Achilfea millefolinm, Ajuge  geneversis, Archenathermm elanius,
Cerastiven brachypetaliom, Enphorbia oyparissies. Fesuca mpicoda, Galinm veruom, Medicagse
Tupraling, Flanwgo forcealara, Trifoliwm mearmanum, Veromiea arvensis

Konstantne vrste: Amihovanthum odoratum, Convelvduy arvensiv, Lofus cormiculans, Pog
prratensis, Renudeslias brllvosis . Riinanthus raevelicns, Salvia prafensis, Saiguisonba mimor,
Tragopogen oriemtalis, Trifolivm campestre, Trifodinm pratense, Vicia angrsifelic

Dominantne vrste: Achillea millefoliom, Archenatherum elaiius, Festuca rupiceda, Caltun
vewur, Plantage lnceotate, Rivnanthus riemelics

Asocijacija Ramorenlo  bulbosi-Arrhenatheremm  elarioris (Fig. 8) je rasprostmnjena w
vismskoy ponn of 642 do 947 m.nv. Na istradvanom podrsdu, ova as0c @acijs s¢ mevia ni
napuitenim obradivim povriinama Pedolodki supstrat je cutritni kambisol ili duboka
karbonatna rendeina. Zemljidte je duboko @ bogate lrenjivim materijama, Geolodku podlogu
¢ine morenski, fluvioglacijalni i glacijalni scdimenti. Na istradivanom podrudju, asocijacijacija
Reamerculo bulbosi- Archenatheretion elanionts, predstavija najznaiajmje livade kofanice koje
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s redovng kose, jednom ili dva puta godisnje, U vegetacijskom optimumu (prva poelovina
Juna), pokrovnest ove zojednice je veoma velike, | krete se od S do 100%
o= { F

[ ' e

Figura 8. Asocijacija Ramuncile dbosi-Arrkenatherenom elatioris na lokalitetu Grahovsko

polje (foto: M, Stanidid-Yujatid)

U floristiékom sastova dominim visoka triva Arcbenatherion efating, o osim nge sa visokom
pokroviosiu istidéu se i sljiedece vrste: Achillea millefolim , Festvoa rpiceda, Galinm verum,
Plamtage lanceclata, Bhinanthus noeelicus 1 de, Dominimju komktenstidne vrste svess
Arrheneiherion  elavioris | reda Arhenathersialic  elanorisz.  Archenatherum  elanius,
Tragopogen eorvientalin, Riinanhus romelicus, Achdflea millefoliem, Anthoxannnm odoramn,
Trifoliven pratense, Lencanifemun vielgare, Dancuy careta, Dacevlis glomerata, | dr. (Prilog
). Takode, jasno se uolava da asocijacije Rawrcnlo bulbosi-Archerathereiinm slatiorss, osim
vrsta kaerakieristiénih za klasu Moliiwie-Arebenaihe refeq, odlikuje | pnsusive madajnog broja
vrsta karakeeristiénih 2a suve travnjake klase Festuoo-Brometea (Euphorkia cvparissias  Ajnga
genevensis, Fesfwca rupicodn, Galism verwn, 1 dred, ali 1 posustvo roderalnih vrsta klasa
Artemisietea vidgaris, Papaveretea rhocadiz, Chenopoediciea | Sisvmbrieten (Crepis setos,

Convolvilis arvensis, Sherardia arvensis, Dasvpyram villeson, Geraniume maolie, 1 dr). Ovo
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ne iznenaduje imajud u vida da se zajednica razvija na napuitenim obradivim povrinama sa

emljidnim supstratom bogatim nutrjentina,

5 3.1 Simtaksonomija sveze Arrkeriatherion elaioris Luguet 1926 u jugozapadnom Balkanu

Swern Arrlenatherion eletieriz obulwata mezofilne livade i pafnjake, uglavnom mzvijene na
blagim padinama i rijetnim terasama koje ne plave (Hijkovi et al. 2007), Zasiupljene su Kako
na viadnim, tako i na umjerens subnim sanistima, sa pedoloikim supstraiom blage kisele do
neutralne reakcije (Ellmaver & Mucina 1993), Livade svere Arrheératherion elateris sa
ckonomskog aspekta, prodstavljaju najvaznije livade kodanice. Uglavnom se kose dva puta
godiange, a u nekim sluajevima s koriste kombinovano, kao koSanice | patmjaci { Hagkowd e
al. 2007, Sile et al. 2014). Svezn Arrhenatherion elatioris klosifikovana je u red
Arrchenatieereralio | kKlasa Mafinio-Archenathere e (Mucina et al, 2006).

Centar rasprostranjenja livadskih sajednica sveze Arrfenatherion elatioris je centralng Eveopa
iHijkova et al. 2007), ali se takode javljaju i na Balkanskom poloostrvu { Horvatsé 19463, Tomié
19404, Tranajsté 2008, Adié eral. 2013, Acic eral, 200%). Na prostond Balkanskog poluossirva,
livadske rajednice ove svere nijesu opranitene samo na dolinske predjele, veé se javijajo i
planinskom | brdskom pojasu (AGiE 2015), Na Balkanskom poleostrva, zajednice svese
Arrhenatherion elatioris, rasprostranjens su o humidnim podmcjima Klimaeonalne vegetacije
reda Fegeralio, dok su o submediterany rsprosiranjene o podrucjiima klimazonalne vegetacije
reda Qrercetalio pubescentis (Horvate 19631, U ovom podrudiu, kako isti¢u Horvatic | 1963)
I Tomié (19%), ove zajednice su vrlo njetke | lokahizovane, § imaju karakter antropogenih
grupacija, £iji je nastanak uslovijen antropogenim aktiviostima, v prvom redu dubrenjem.

Sa ciliem odredivanjs  sintaksonomskog  polo#aja  sasiojing sa domimacijom  rave
Arrhenstherum elatiy iz submediteranskog dijela Crve Gore, 22 komparativoe analizo kogistili
smo podatke o sliénim opisanim zajednicama svere Archenatherion elatioris sa poedrudja
Balkanskog poluostrva kop su dostupni o vegetacipkim bazama Croe Gore (ELN ME (0] ),
Hrvatske (EU HR 002) 1 Srbije (EU RS 0021 Imaguéi u vidu da cil] ove studije nije
sintaksonomaka revizija, prilikom uporedng analiza sa sajednicama iz okrdenja zadefani su
originalni nazivi asocjacijacija. Hijershijskom klaster analizom i ordinacionom analizom [ Fig.
) analizirane su 2apednice sa dominacijom Arehenatherim elanivs na setu podataks od ukupno
482 fitocenoloika snimka (nije objovijenol.
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Figura #: Ondinaciona analiza rajednica sa dominacijom veste Arrfesaiernm elafing na
Balkanskom polucstrvu, Klasteni: | — Archenatherction elatioris subass, lirerade (EL ME OO0,
Ramunculo bulhosi-Archenathererum elanioris (EU ME 61, EU SR 002). Archematfereruns
elatioris (ELN HR 002, EU SR 002}, Archenatherennn claiores subass, oovrvelvalerosion (EL
HE 23, Arrhenatheretim elarionis medioeropocim salvictosien (EU SR 002), Cenfares
Jriechit-Archenathereninm elaiorss (EU HR O02), 2 - Onanide-Arrfematheretum elanors (EL
SR 002}, Arrhenaihereium  clatioris  medioeropaerm  festivcefosen (ELN SR 002),
Arrheneiheretinn elaiforls mediogropaeum salvietesion (EU SR 002), 3 — Arrhenatfereium
elatioris (EL HRE D02), Ononido-Arrhenatheretum elatioris (EL HR 0023, Filipendalo vagaris-
Arelienetheretinn elaioris (EUT HR 002), Arrlienatfieratun elatoris medioeropaenn subass.

clematelosion infe graifoliae (SR)

Klaster 1 u okvir koga = nalazi i sapednica Senuncule dbosi-Arrhenathereiion dlatioris iz
submediteranskog dijels Crne Gore obubvita najsuvipe eajednice sveze Arrhenatherion
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elationis koje se razvijaju u bedskim regionima. Klaster 2 obuhvata zapednice koje s mazvijaju
u Srbiji, na granica sa Vejvodinom, | koeakiense th znadajno uesbe stepkih elemenata
Noristickom sastava (Adic 2005), dok klaster 3 ohahvata dolinske livade kedanice u Viojvodin
i Hrvatskoj,

Komparatisma analiza livadskih zajednica u okvim sveze Arrfenariverion, pokozala je da je
eajednica Raveeculo balbosi-Archenathereion elatieris sa podrudja aridnih keadkih polja w
submediteranskom dijelu Cme Gore najsliénija zajednicama Arrheraiherencm elonrionis subass,
fitorale sa podrnelja Cetinga 1 Njeguia (Tomid 1964} i Ramencnlo bulbosi-Archenatheretum
elaiioris sa podraija planine Stol u Schiji (Adid et al. 200130 Fajednice Arrhenatheretun
elatforis subass, litorale | Ranwnenlo bilbosi-Archenatheretum elarions sa podrodia aridnil
kragkih polja su pod veoma velikim antropogenim uticajem. Prva zajednics s¢ raevig iz lividas
tipa Frifalio-Arseriemn subass. rrifoliosiwn molineri, pod wicajem djubrenja { Tome 19641,
dok s wsocijacs Reruncule  ddbosi-Arrienatiersiune elatioris oglavmom  mevija  nda
napubtenim obradivim povriinima ili veoma rijetko, djubrenpem livada koje odgovaraju
asocijociji  Armerio  canescenti-Fesueetuny llveicge. U pogledu viammost  poadloge,
subasocijacija Arrhenathiersiumn ¢lanors subass. Horale razvija = na viadnijem zemljistu, Sto
se ofleda kroe odsustve maogobrojath vesta klase Festeoo-Bromelea, koje su karakienstiéne
Za asocijaci ju Rarrcidoe bualbosi-Arrkesathieretunt elatioriy sa podnedja kraskib polja (Fesnea
rupicals, Enphorbia evperissias, Ajrga genrvensis, 1 de), Asocijacipn Rannncule belbosi-
Arrhenatieerenin elarioris sa podrudn plomine Stol mevija e na Emjerens suvim slanisima, i
karakienze je prisustvo vratn karakteristénih ea kKlasa Festeco-Brometoa, Ko 810 50 Muscars
comosont, Potentille argentea, Lathvens prarensis 1 ode. (AGKE et al. 2003). Asociacija
Remircnlo bulhosi-Arshemeiierenon elanioris rasprostrangena je i u centraleoj Evropi, na
podrudju Cedke, pdje je takode razvijena na umjereno sudnim stanitima. Kao &to je sluéaj sa
zajednicama na podradju Balkanskog poluostrva, i sastojine sa podrudja Cetke karakteride
prisusive vrsia karnkteristidnih en Klasn Festveo-Bromerea (Songisorba miner, Onopis
spines, Plantage media, Hvpertcun pecforaiu i dr. ) (Hijkova et al. 2007), Ipak, v poredenju
s submediteranskom zajednicom iz Crme Gorg, whio vrsta karakiternisticob z klasa Festure-

Brounetea je madajnn manji.

Ma osnovu flonistidkih 1 ckolodkih karakteristika, kao | komparativoe analize mode se zakljuéin
da asocijecip Rammenlo bulbosi-Archemaiverenumn elarioris sa podredja andnih kratkih polja
predstavlja najsuvlju vanjaniu ove zajednice. Ma istradiviom podnetju, ona predsiavlja

prelunu varpaniu Emedu klasa Festuco-Brometea | Molimio-Arrienatherefa . odnosno sveza
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Seorzonerion wlesae | Arrlenatherion, Imajudi u vidu da do sada na podnetiju Cme Gore
cajednice svere Archenarherion elationis nikada nifesu bile predmet sistenatskih uavanga,
neophodna sy dalja detaljna  fitocenoloika  istrazivanja radi preciznog  odredivanja
sintaksonomekog polodaja ovog tipn vegetacpe, o 1 definisania nemenklinumog statusa
zujednica =a dominacijom vrste Archentaberun elanonis. Ma sinfaksonomsky i nomenklatumu
kompleksnost reda Arrfenarferetalio elatioris | njegovih podredenih t ukarao j¢ Veley
(2000 Toke recimo, Phaolt &  Jamsen (2004) smatraju da su Bessecils  Bolboesi-
Arrlienatheretion elaitoris Ellmaser in Mucina & al. 1993 | Arrlhenathiereninn elatiors Be.(-
BLY 1915 [Syntax. syvn: Pasninaes sarivae-Areledatlierenim elanioris Passarge 1964) ustvari

skmonimi.

54, Fitocenolozka diferencijacija | karakterzacija klastera u okviru klase Fesnoco-
Bronnetea

U submediteranskom dijelu Cme Crore, nojveds diversitet zapednicn suvih travnjaka uoden jo u
okvire Kluse Fesiuco-Brometea. Osnovi sel podataka kongéen u hijerarhipskoy klnster analin
iFig. 10 klase Fesmco-Bromerea sadek ukupno 186 snimaka i 504 taksona.

ol

L u

Figura 10. Hijerahijska klaster analiza vegetacije suvih travngaka v okvire lese Festuco-
Brometen, Klosteri: 1 = Armerio congescenii=Festuceium illvricae; 2 = Armerio conaeseensi=
Fesnrcerum illveicae subass, chrysopegonctosum grollic 3 - Gladicle palusiri-Agrostietim
vasfellange; 4 = Ornithogolo  comesi-Koelerienm  pyramidatos subass. fypicum; 5

Crrnithogalo comosi- Keelericium pyrantidande subiass, arfesisieroncn albae; 6 — Sulurefo-
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Edraianthenun: T - Sipe ertocauli-Caricetm bamilis: 8 — Botkriochlon sehaemamconm,; 9
frome  erecti-Chrvsopegenctun gevllic 10 Sripo-Salvienum  officinalis  silvass,

rw'rllrm".l.n'-rﬂ.l.urm.

U submediteranskom dijelu Croe Gore, klasa Festveo-Bromerea sastupljena je sa redom
Seorroneretalin villosae. Na dendrogramu higerarhijske klaster analize (Fig, 10) vodava se
podjela klastera na 4 grupe, koji bi wsloveo odgovarali svezama Seevoomerion villosee,
Sarureion subspicatae | Clryvsopogono grvlli- Koelerion splendeniz. Prva grupa klastern {1, 2
i Myodgovara svezi Scorzonerion villesae. Klasteri 41 5 predstavljaju prelazou vanjaniu emedu
svere Scorzonerion villogsae 1 Satwreffon subspicedae, Na osnovu flonstickog sastava
ckolodkih karakeeristika, ove klasigre smo svrstali w sveru Serereiion subspicatae, 12k su
prema polokaju na dendrogramu bli sverl Scorzanerion vilfosae, Treda grupa klaster (61 7)
odgovara  swerl Samrefion swbspicaree. dok  Setvria grupa  Klsstera odgovars  svezi
Chrysopogonn grvlli-Koelerion splendentis. levzetak je klaster B, kop odpovar sapednicn sa
dominacijom vrste Ardropopon ivelaesnom, Koja optinnmn svog razvoja dostiZe u jesen. Zhaog
nedovoljnoe podataka o rasprostranjenju i ekologiji ove zajednice, ali @ Noristickog sastava koji
neesporno ukazuje na znadajan aniropogeni ulicaj, za sada nije bile moguée klasifikovati owvu
Fapednicu o neku od navedemh sveza,

Drdimackna anliza vegetacipe suvih tavnjako v okvin Klase Fesiuco-Brometea (Fig. 11
potpuncstl je usaglasena sa hijerarhijskom klaster analizom. Na Figur 11 jasoo se uﬂﬂnmﬁ
su najvadnij fakton kopi wiéu na raevo) sajednica ove klose temperaiura 1 nadmorska visin,
Malijevo] strani MMDS grafika grupisane su zagednics sveen Scorzonerion villosae | Sarireiion
suhspicanae koje su raevijaju na podruéju andnih kraikih polja u visinskoj zonn nsd 500
muan.v. Ma desnej strani grafika grupisane su zagednice svere Chrysopoegonro gryvlli-Koelerion
spdfeanadenais, kao | zajednica sa dominaci jpm viste Andropogon efiaeamumunr Kope 52 fazvijagu
na podnstju Zetsko-bjclopaviicke ravnice u visinskoj zoni do ca. 130 m.nv. Znadajan uticaj na
raEvej | rasprostrangenje capednica klase Fesuen-fSromerea ima i koligina hranjivih materija o
padolotkom supstrate. Na NMDS gafike (Fig. 110 voéava s¢ mzdvaganje klastern kogi
pripadaju sverama Scorzonerion villosar | Satrciion subspicatae woodnosue na koliging
hranjivih matenja u zemljidtu. Zajednice svere Scovzonerion villosae (klasteri 1. 21 3} razvijagw
s¢ na zemljiftima bogatim hranjivim materijama, dok se zajednice svere Safwrefion
subspicarae (Klasteri 61 7) razvijaju na skeletnim zemljistima sa matom kolifinom hranjivil

materija. Prelazan karakier imaju zajednice predstavljene Klasterima 4.1 5.
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Figura 11, NMDS ordinaciona apaliza suvih travigaka o okvirn klase Festuco- Brometea w
submediteranskom dijelu Crme Gore. Klasten: 1 = Armverio canaescenii-Festuceium illvricee;
2 — Arsterio candescenti-Fesscetun lveicae subass. clirysopogonatosim grlli; 3 — Gladiolo
palustri-Agrosietum costellanae; 4~ Ornithogelo comosi-Koelerietum pyramidaioe subass.
ruprenm ! 5 — Ovalthogalo comosi-Koelerienmn pyramiidatae vidbass. arfeniziatosus albae: 6 -
Saturejo- Edraiantherum; T~ Stipo erfocauli-Caricetum hnilis; 8~ Bothriochloa
fecfrerminreoinin. 9 — Browo erecti-Chrvsopogonenam grail: 10— Selpo-Salvietw offfcinalis

subwisy, compemaletosiom,

541 Brome erecti-Clhirysopogoneun grvlli Horvatid 1934

Ma dendrogramu hiperarhijske klaster analize asociaci ja Bromwe erecti-Chrsopogonenam grvlli
(Tab. 10} predstavljena je klasterom O (Fig. 7). Cwvaj klaster obulvata 17 ftocenolotkih
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snimaka sa ukupno 142 1aksona. Asocijacija je rasprostranjena na podrudjn Cemovskog polja,
u wisinskoj zom od 20 do 68 mawv, (Fig. 12),

Figwra 12. Rasprostranjenje asocijacije Brome-Clryiopogonenn gritli

Dijapnosticke vrsie: Ancmone hortensis, Aspliodelies ramasis, Centanrea el ssp. dewsta,
Clrysopopon  grvflies, Nelicofhesnon  salicifolivm, Ovelis papilionacea, Poa ualbosa,
Sanguisorba minor, Teueriwm polium

Konstantne vrste: Anthovantfuan oderatam, Avemae Barbare, Carling corunbora, Cerasl i
phatinosur, Cerastinm figusticem ssp. frichogymem, Comvedvalus confabriva, Crepis sancia,
Cymoalonr daetvlon, Daiecns gurnanes, Ermginm ameifivaiimon, Egphorbia exign, Ceramiiom
colwnbinum, Hippacrepis cifioia, Mypericum perforaiom, Koeleria splendens, Soolvmns
fiispamicity, Sideriis FORGIT S5p. rpurea

Dominanine visbe: Asplodefus ramosns, Conlaprea alba ssp. dewsta, Chrvsopagon grvllus,
Sevngarlverive miner

Asocijacija Bromo erecti-Chevsopogonennn govlli (Fig. 13) je odvorena painjacka zajednica

razvijena na cutriénom smedem zemijidtu formiranom na fluvioglacijalnim nanosima. Podloga
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je kamenitz, pri Semw veliCing kamenja mode biti § do 20 em o w preéaiky. Udie kamenite
komponente u mjednict s krefe od 5 - 40%., dok e polirovpost vegetacije v vegetagijskom
optimum 60 — B0%, U pojadinim djebovima palja ovi suvi travajaci se ¢iste od kamenja, a
poiom koriste kao livade kofanice, 310 2 posljedicu ima reveg jednogodizngih suvih travnjaka
svere Vidpéo-Ledion koji su opisani o poglaviju 5.6.1.

Asocijacija ima dva jasno odvojena fenolodka aspekta. U proljednom aspekiu dominira vrsta
Asphodelus ramosis, dok u ljetnjem dominaciju prevzima visoka trava Cluvsopogeon grvilus.
Proljedni aspekit takode karakicnie visoka frekveninost | pokrovnost vrsta Asemoute Bentensis,
Pog brdbosa and Sanguisorbe minor, o o ljetnpem vesta Buplewnum veronense | Tewcrium

Cap e,

Figura 12. Asocijacija Browme ereci-Chrysopogonaust gevill u proljeénom aspekia (foto: M.
Stanifié-Vujadic)




Iz Priloga 2, jasno se vidi daw floristidbom sastavu asecijacije Brome ereci-Clevsopogonel e
gl dominiraju veste reda Scorconereralio villoser (Chovsepagon gralles. Ervngimn
aeethyvsiinum, Koderia splendens, Medicage prosirata, Planatage holostewm, i ) @ klase
Festiwco-frometen (Tewcrivm copilafunessp, copifaium, Sauguisorba ainer, Hvpericum
perforanon, Saiureja swbspicata, Comvolvalus canabrica, itd.). Zbog navedenog, ovu
ssocijuciy smo klusifikovali o svem Chrvsopogono  grvlli-Keelerion  splendentis, red
Scorzoneretalin  villosae | klasw Festweo-Bromerea. U flonstidkom sastavu  proséavane
zajednice, pored vista karakteristiénih za klasu Festuce-Brometea, prisutng su i karakieristiine
viste klmsa Stipee-Tracliviietea disiaelivie, Helionthemetea gumare | Poeten idbogee . Ovakay
Noristicki sastav ukazuje na mediteranski karskier igpitivane zajednice suvih trevajaka, Uticaj
ispade na flonstidki sastav zajednice Browo grecti-Chrvsopagoneium gevlll evidentan je kroz
enadajan udie rederalnth vesta, kao 1o su Avena barbat, Scandic pecten-veneris, Duens
gultoins, Scolymus hispanicns, Browens squarrosus, Enphorbio exiguo, Schus oleraceis
iPriloga 2).

5.4.2 Siipo-Balvietwm officinalis Horvatid (1956) 1958

Ma demlrogramu hijerahijske klaster analize u okvins klase Fesnice-8romersa (Fig, 1)
asocijacipa Stipo-Salvietun  officinalis predstavijena je klastesom 10, Klaster ¢im 20
finocenolodkih snimaka sa ukupno 228 akeona (Prilog 3). Razvijena je na poleostirva YVolujica,
oo dijelu Bjelopaviidke ravaice | humovima na podretio £etske roveice u visimskog zom
od 36 do 97 moany. (Fig, 14).
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Figura 13, Rasprostranjnje asocijacije Stipe-Salvietem sap, campande tosim

Dijagnostifke virste: Asplrodelios raamesies, Brize macima, Lirwn frigyim

Konstantne srste: Allivm dalmariowm, Avena barbata, Besheivohloag ischaempm, Bromns
ereciuy, Buplewrnm veromense, Chresopegen grvflies, Cleistogener serofing, Ervngrfion
amethvssinum, Fesnica rogpicota, Gerawivm  oolumebimem,  Leontodon orispus, Medicage
wrfenioer, Microweria fuliona, Orfave gramdiffora, Salvia officinalis, Sidevitis rowana ssp.
e, Tenoriim capifaumssp, copifaim , Trifolium campesire, Urospermim picroides

Dominantne veste: Asphodelus ramosus, Bothriochloo chaemum, Broous ponnonicus,

Phiomis fruticosa, Salvia officinalis
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Fipura 14: Subasocipacija Stipo-Salvietnm offficinalis subass, campanilerasion u
ranopeoljeénom aspekou (foto: Milica Stanideé-Vujacic)

Asocijacija Sipe-Salviction officinalis predstavlja painjadku zajednicu (Fig. 15) raevijenu na
karbonatng] geolodko] podlozi |00 pedoledkom  supstratu tipa  crvedioe (e rosa).
Rasprostranjena j¢ na stjenavitien | kamenitim padinama, sa mzliciom cksposicijom terena,
Do subasocijacijs se uglavnom raevija no rebovima termofilnih Z2ikara, U vepetaciomsm
maksimumy (mjeses maj), ukupna pokrovnost vegetac je tenosi od 40 do 0%,

U floristidkom sasiavue (Prilog 3). po dominantnosti istife se vrsla Asplrodelus ramosis. Osim
nje, po visokoj pokrovoosti istidu se i vrate Salvig offfcinalis, Plilonids fruticosa, Broons
prevmenniens | Andeopegon fchaermnrm, Mo isimivanom podrucju zabiljezena je subazocijacija
—campanuletosum, koju diferenciraju sljedede vrste: Camrpesnela lngedann, Sideritis romani i
Creranien columbingrg, Od vesta karakiensticénmb 2o sveen Chrysopogoms grvili- Kovlerion
splemdentis pnisutne su Salvie oficiealis, Buplearien veronense, Meliva oifiata, Cordins

pricropterns 1 Chavswrr joverkae, Flonstucks sastav asocijacipe Stjpo-Safviefwm offtcinelis
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odlikuje prsustvo  vesta  karakbienisticnih za red  Seorcomerenalla villosae  (Ervongteen
aenethystingm, Festwea rapicola, Chrvsepogon grotles, Browvws panrosicas 1 4dr) @ Klase
Festveo-Brometea (Tewcrium  capitatunssp,  capifanen, Alliier dalmaticin,  Leontodon
crispas, Convelvidus cantabrica, Koeleria pyramidata, Bothriechiog ischaomom, 1 dr.),
Takode, zajednicu karakteniie | pnsustvo madajnog broja vrsta karakienstiénih za klase Lygeo
sparii-Shipelea tenacissimae, Stipo-Trachvrielen distackvae, Helianhemetea gutiafi | Poclea
Deflwrs e, Sto ukauge no mediteranski karakter istrafivanih sastejing. Upravo su dijagnosticke
viste asocijacije (Asphiodelis rannosus, Linuet teyginum, Briza madima) kasakieristiéoe #a
navedene klase. Imajudi u vidu da se ova subasocijacija razvija na rubovima termofilnih Sikara,
karakieride je prisustvo vrsta klase Quereetea pubescentis (Paliure sping-chreiai, Rusens
aeileatus, Pumica grasanon | dr.). foo-antropogent uticaj na istradivane sastojine vidljiv je
kroz prisustvo velikog broja vesta karkieristitnih @ rederalne klase Chenopodiene,
Papavereta rhoedis 1 Svsimbwietea (Avena barbaia, Urospermumn picroides, Dasvpvrion

villeme, Anagallis arvensic, Vicir angrstifolin, Crepis foetida).

543 Sintaksonomijn svere Chrysopogone grilli-Keelerion splendeniis na jugoeapadmom
Balkamu

Svern Chrysopegono prvlli-Koelerion splendennis obuhvata biljine zajednice Kamenjarskih
pnjaka u submediteranskoj zoni Balkanskog poluosteva (Trnagsié 1965), Suvi imwnjac ove
svize karakteristitni su za degradirana, plitka i veoma skeleina karbonaina zemljista sa bazmom
reakeijom, £a ove zajednice, pored hemiknptofita, terofita i geofita, znadmne udeite u
fonstidkom sastavu imaju 1 kamefite (Horvatic 1963 U submediteranskom dijelu Cme Gore
ova sveEn je predsiovijena sa dvije asocijecige: Brome erecti-Chrvspogonetian grvili 1 Sipe-
Sedvie i afficinalis,

U posljednoj deceniji wradeno je nekoliko studija o rasprostranjenosti i dinamici biljnily
zajednica sa dominacijom viste Asphodelus ramoses, posebng o centralpom @ zapadivom
Mediteranu (Biondi et al. 2006; Biondi et al. 2007), Medutim, ovaj tip vegetacije je u Cmaoj
Ciord slabo istrcdivan,

Asocijocija Bromo erechi-Chrvsepogenenom grvlll e povi pul opisang na podrodju ostrva Pag
u Hrvaiskoj (Horvatié 1934). U okvire ove asocijacije izdvojens su dvije subasocijacije
{ Bromo-Clirysopogonensn grlli subass. doricrigtosum Aerbaced | Bromo-Clurysopoganeign
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A subass,  asphodeletosum microcarpd). Fajpednica je klasifikovana  u o svezu
‘Chrysopogoneio-Satereion subspicatee Horvat § Horvatié 1934° (syn. Chrvsopogono grilli-
Koelerion splendentis) i red “Brometalia ereeni Br-BL', Prema Horvatic (1963) subasocijacija
Bromo-Chrysopogonetiom grlli subass, gsphodeleresmn microcarp pud'lgnul.aa: na rang
asocijacije Asplodeln sricrocarpi-Clrysopogonerum grolfli, | Klasifikovana u red "Seovgeners-
Chrysopogonetalia Hag et Ht (1956) 1958° (syn. Scorzonerefalia villosae). Osim Hrvatske,
ova asocijacija se navodi i za Cmu Goru (Cemni i et al. 1949 Had¥Fiablahovié 20018) i
Albaniju (Fanelli et al. 200 5). Prema Terz: (201 1) asocijacije Brovwe erechi-Chrvsopoganelisg
gl i Aspliodielo microcarpi-Chrysopogosetnn grylli smatrane su validnim. ali su kasni je
(Terzi 2005} spojene u jednu asocijaciju prn femu je radeiang ime Bromo erect-
Chrysopoponetint grwli.

o Conu Goru, asocijaciju Brome erecti-Clirvsopoponetum grolli zn Primorge 1 okolin
Podgonice navode Bleti¢ & Lakufaé (1976), 2 20 podrudje Skadarskog jerera Cemjovski et al,
{14949} | Had¥iabahovié (2008). Zbog nedostatka fitocenoledkih snimaka u ovim studijama,
nije bilo mogude uraditi komparativou analizu sa nasom zajednicom sa podretja l’.‘nﬂnwkug
polja. Prema Cemjavski et al. ( 1949), ova zajednica se mezvija na brdovitom, kamenitom terenu
sa slabo razvijenim pedoloikim pokrivadem. Nasuprot tome, zajednica sa Cemovskog polja
razvijena je na dubljem cutménom kambisolu, £a asocijaciju Brome erecn-Clgsopogonel i
prvili Cemjavaki et al. (1949) navode brojne vrste Karakteristitne za dikare (Paliums spina-
clristi, Salvia officinalis, Rufws wlovifolins, Exphorbia vereta, Helichrysim italicum, Kuscns
avieleaius, Cyolamen neapolifamnr, A ialicmm, Phiomis fruticose, Claus v o it
safvicefolius  Nephrodive filfiv-mas, Pteridism agulinur s hazmofitsko vegetacipu (Asplenimn
irfchomanes, Edralanthes remeifoling, Cardamine ghawca, Silene guadadenima, Ceterach
enfficinarem, Sedur albur, Moltkea pefraea), a koje su odsutne iz nade zajednice.

Proutavanu asocijaciju Browe erecil-Chrysopogoneinm grvlli sa podrstja Cemovskog polia
uperedili sme sa slicnim zajedmicama sa dominacijom vrsle Asphodelies ramesis sa proston
Balkanskog (Horvatic I‘.:‘H.glmljl 1969, 1970, Hecimovié 1984, Jasprica & Ruséic 2013,
Fanelli gpal, 2005, Jasprica et al. 20160 1 Apeninskog poluasirva ( Bronds e al, 2006, Brond et
al. 20017} (Prilog 15, Fig. 16). Ordinacionom onalizom (Fig. 16) dobili smo dvije grupe
snimaka koji pripadaju razlititim vegetacipskim klasama. Ma lijevom dijelu NMDS grafika
Jasng se @dvagaju zajednice klase Fesimoo-Bromerea (Cmo Gora, Albanija, Hrvatska) i
Artemisietea vdgaris (Albanija). dok su na desnom dijelu grupisane zajednice iz lalije,
ohuhvacene klasom Charvbdide pancraii-Asphodelerea ramosi Biondi et al. 2006, Edafski
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ckoledki fakiori (koliCina hranjivih materija i reakeija podloge) | lemperanra imaiju

najenadajnaji uticn] na ckolodku diferencijacijn snjednica s dominacijom viste Aspladelns
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Figura 15. NMDS ordinaciona analiza rajednica sa dominaci jom vrste Aspiioae i remosis sa
poddrucia Balkanskog | Apeninskog poluosirva sa pasiviio projekiovanim wvrijednostina

vrijednostima ckelofkih mdikatorn. Simbol predstavijoju pripadnost klasama: ﬂ' - Fesiuco-

Hmmﬂm.ﬁ Artemisietea vularis, O Charvbdide pameratii-Asphodeletea ramos,

Zajednica Bremo erecti-Chrsepogonetum grlli sa podreéja Cemovskog polja floristiéki je
najslidmja asocacijt Framo-Chrysopogonetun grvlli e Hevatske (Horvatic 1934) @ Albanije o
zujednict Asphodelus ramoens comm. {Fanelli et al. 20015} iz Albanije. Pomenuie rajednice
karakiende znadajan wdio vestn kamakienistiitnih #a Klasu Festuce-Brometea, 3o okazuje na
njihov travnjadki karakter. Za razliku od zajednica iz Hrvatske | Alhunije, zajednica iz Cme
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Ciore s karakienfe odsustvom nekih karakienistinih vrsta klase Fesreo- Brovnerea kao 210 su
Salvia officinalis, Bromepsiz erecta | Cviisus spinesoens, Rigvo) 1§ rsprostrmjenje zajednice
Breume-Chrysopogenetiom gevlli subass, axplodeletaswn microcerpi 1z Hrvatske (Horvatié
1934, 1939, u najvedo) mjert uslovijeno je agre-pastoralni m akivnostima, énije wmjeremom
ispafom. Uticaj inteavne i permancnine ispade dovodi do degradacije zapednice, 2o se ogleda
kroe odsustvo vrste Asplodelis ramosus e snimaka sa ostrva Bab (Horvatic 1939), Masuprot
tome, poveéava se dominacija Ehunastih ( Heliche v italicasr, Owisus spimescens, Enplhoriia
spinosd, Salvie efficinalizy (Horvatic 1934) il rederalnih vesta  (Corthamas Tonatus,
Dsypyram villosen, Catapedinm rigidum, Nigella arvensis), Zajednice, koje karakieride
inteneivina ispada, i prisustvo moogobrojnih rederalogh | oterofiskih vrsta | omnje vrsta
karakteristitkih za suve trvmjake, svrstavaju se u klasu Arresmisieted valgarts (Fanelli et al.
2011 5). § druge strane, napuitanje agro-pastoralnih aktivaosn vodi do zarsstanga suvih rravajaka
i nastanka zajednice Bhammo-Palivreinn Trinagstsd 19696,

MNa mekoliko lokaliteta w Hrvatskog, duz obale Jadranskog maora, opisane su slidne zajednice sa
dtmlil'l.:.l.ltijﬂm vrsle AT;JiJrA'Ir.I'u.v rramensay, Jedng ol zaj-::knica, Nareizio Ira:rﬂut'-.ﬂ.vﬂrﬂu’rfrmm

rocurp, opisana je u Istri {Segulja 1969, 1970), a kasnije je potvrdena i na ostrvima Bobara
1 Mrkan (Hedimovid 1984), Supetar (Jasprica and Budgié 2003 o Olib (Jasprica et al. 2016).
Prvobitno je bila klasifikovana u svem Seovzonerion villonse, a kasnije u svezu Chevsopogong
grylli-Koelerion splendentis. Ekolodki usbovi u zajednici Moreisso tezettoe-Asphodelenum
pricrocarpi se enadnno raxhkupe od uslova u zapednict Brome erccli-Chrvsopogonenom orvili,
Owva sajednica e mevija na dubokom skeletnom zemBidu koje je pod wicajem morske vode
iSegulja 196%) i prema Jasprica et al. (2016} predstavije najtermofilnije suve travnjake duz
istofnog dijela obale Jadranskog moma. Karakieristilne wrsie asocijacijc Naredise neneihae-

Aspleerdeletum riicrocarpi su Asplieddelies ranresics, Nareissns tazeta | Orelis popilionacea.

Sa druge strane, zajednice iz Malije Klasifikuju se u heliofilng rubnug vegetaciju | u znadajno
mjeni s razlikuju kako od mjednice iz Cme Gore, ko i od ostalih zajednica sa podrudja
Balkanskog poluostrva, U ovim zajednicama evidentin je nedostatatak vrsta kamaktenstiénih
za suve travnjake, iako su neke vrste zajednidke sa asocijacijom s podridjs Cemovskog polja
(npr. Asphodelus ramosus, Anermone horrensiz, Carling corvarbosa, Mypockeeris radicata).
Rubna vegetacija sa dominacijom vrste Asphodelics ramesus, svrsiova se o klasu Clharybdicdo
prancratii-Asphodeletea ramosi Biondi et al. 2006, Zbog intezivne ispase ovaj vegetacioni Lip
karakterife prisusivo mnogobrojnih monokotiledonih biljaka, koje su uglavnom toksiéne za
Fivolinge, Yeliki broj karakfenistiénih vrsta za klasu Oharybdide- Asphodeletas (Asphiodelis
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rfn.nr.-z. A, fenuifolius, A, ayardit, Charybdis pancration, C. marttina, C. glascopidla, C.
apdeytla, i, Thapsia garganica, Ornithogaliem etrpscuwm subsp, wmbrasille, Anermone
hentensis, Iris planifolia, I, bcapitaa, Asphodeling burmica, A, lea, Ferala comnnis, F,
comnnmis sibsp, cardonae, F. gloecn, F, arrgonil, Hermodactvlis tnberasas. ), naje zabiljeken
u zajednicama iz Cme Core, Albanije | Hrvaiske. Jof jedna razlika zmedu ubne vegetacije sa
Apeninskog poluostrva | osuvih trovngaka =1 Balkanskop powstrva, ogleda se o prisustva
Zhunstih | drvemastih vesta (Pafiures spina-cleisi, (Nea enropaeca. Pirps lalepensic) w
eajednicama iz lalije (Prilog 15).

Ma Balkanskom polecsstrve, vedena su inlezivon Ditocenododka istmdivanja Kanenjarskih
padnjaka sa dominacijom vrste Salvia officiaalis. Do sada, objavijene su msogobrojne sudije
o cholodkim 1 sintaksonimskim kamktenstikoma ovop vegetacijskog tipa, prvenstvenc ni
podrudjn Hrvaiske (Horvatic 1934, 1957, 1958, 1963, Tomic 1964, Trinajstic 1965, Bedic
1978, Petrowic 2001, Tera et al. 2022a). Kamenjarski pagnjaci sa deminacijom vrste Salvia
afficinalis, od kojih je  nojéelte opisivana  asocijacija  Stipo-Salvietumr  offielimalis,
rasprostranjeni su u meditcranskom 1 submediteranskom vegetacijskom pojasu (Horvatié
19953, Razvijaju s na stomim padinama ili padinama koje su izlodene bun, gdje je pedolodki
supsiral jako degradiran usljed colske erozije ili spiranja (Tringjsnud 1965),

Msocijacija Stpee-Satvienom officimalis Klsifikovana je u svero Chrysopogons grvlli- Koelerion
splendentis (sym. Chrvsopepori-Samreion HE et H- 1934} red Seorzonerefalia villosae i
klasu Festvco-Brometea (Horvatic 1963, Trmapstid 1965, Tomic 1964} Meduwim, prema
najnoyijpe) studiji o ckologiji i sintaksonomiji travnjaka sa dominacijom vrste Saelvia officinalis
na poafrudju zapadnog Balkana, ova sveza klnsfikovana je u novoopisanu klasu Melfanihenmoe
cati-Seslerietea ritidae (Terzi et al. 2022a). Owva klasa opisana je sa ciljem da zamijeni
nevalidne opisanu klasu Festeo hvierces-Ononidetea striaies, koja prema Mucim en al,
{20063 obuhvata submediteranske submontano-montane | oromediteranske suve travnjake, ko
i slicne Fhunaste formacije na Karbonatngj podiozi sa msprostranjenjenjem od Therijskog do
Apeninskog poluostrva, Tere et al. 20220 su misljena da klasa Helianheme cani-Seslerictea
wittdae, koja obubvita  submediteranske  submomtano-montiane 1 oromeditlemnske suve
trvanjake jurne Evrope, osim Thenjskog | Apeninskog poluosirea treba da obuhvat 1 Balkonsko
polucstrvg. £a centar rasprostrangenja ove klase auton wzimaju Apeninsko poluosireo. Ma
osnovu fitocenoleikih istraZivanja koje smo sproveli u submediteranskem dijele Cme Gore,
smatramo da asocijaciju Sefipe-Salvietem offfcinaliz i sveeu Cleviopogono grvlli- Koelerion

splendentiz ipak treba klasifikovail v klosu Festico-Bromerea. Naime, nagvedt broj vrsin koje

52




Terzi et al, (20220 navode kao najreprezentativiije za klasu Hellamheme cani-Seslerictea
mittpe nijesu prisutng u sastojinama koje smo dstrafivall u submediteranskom dijelu Cme
Crore, Meke od vrsta kao Sto su Corey uemills, Anthericum Iliago @ Globularia cordifolia
predstovijaju koraktensticne viste svere Safureion sebspiotae Cje smo psocijace akode
istrafivali u submediteranskom dijele Crne Gore, a Sto je o skladu sa filocenoleikim
istradivangima u Hrvatskoy (Horvatat 1963, Trinagsne 19653 1 Cmop Gon (Tomic 1964), kao o
numeridkom analizom reda Seorzoneretalia villosae (Terzi 2005). Osim toga. subasocijacija
Sripo-Salvietun offfcinalis subass, campamdetozim je o submediteranskom dijels Croae Gore
rasprostranjena u nizjskim djelovima, okoling Skadarskog jerera (Terzi et al. 202 2a), a tokom
nadil istradivanja zahiljeRena je na direm podrudje Zetske ravnice, | lo u visinakoj zoni do ca,
106 .y, Imiajedi u vidu da je centar rasprostranjnjenja klase Heltenthene caml-Seslerieaiea
mitidae Apeninsko poluosirvo, smatramo da je za precizno utvrdivanje sintaksonomskog
perlodagu svere Chrysopogono grli- Koelerion splendentis neophodna 1 komparati v amali
w1 suIm travigacima sa dominacijom veste Selvia officimaliz na podrodju Apeninskog

perlugsirv.

da potrebe komparativiee analize kamenjarskih pafnjaka na podrudju Balkanskog poluostrva
kol smo dosmgoe ftocenoboike podatke sa podmicia Crne Gore (Tomid 1964, Beaad 1978,
Petrowic 2001, Albanije (Fanelli 2005) @ Hreatske {vegetacijska baza EU-HE-002 ). Rezultati
komparativoe analiza, koja je obuhvatila ukupno 226 fitocenolodkih snimaka, prikazani su u
simoptickog tabeli | na NMDS grafiko {Prilog 16, Fig. 17).

Hijerarhijska klasster analiza (neohjavljeno) zagednica sa dominacijom vrsie Safvia officinais
reauliirala je grupisanjem fitecenolofkih snimaka u pet kinstern koji su lonstékn 1 ckolodks
jasno izdiferencirani. Ordinaciona analiza je uskladena sa hijerarhijskom klaster analizom @
prikazana je na NMDS grafiku (Fig. 17). Klaster | obuhvata firocenoloike snimke asocijacije
Sripo-Salvierum officinalis sa podrudja Hrvatske (EU-HR-002 ), planine Lovéen u Cmaoj Gori
(Tomié 19%64) § peslradja njeke Bojane u Albaniji (Fanelli e al, 2005y Klaster 2 Gine
fitocenolodki snimi sa podrudja Bjelopavlicke ravimice u Cmaj Gon, dok klaster 3 odgovam
subasocijociji Siipe-Salvieten officinalis subass, comparadetosun 12 okoline Skalarskog
Jezers (Petrovié 2001, Terzi et al. 2022a) 1 Sireg podrudjs Zetske rmvnice u Crmiy Gonl
(onginalni snimei). Takode, ovom klasicro pripadaju i dva snimka asocijacije Sijpe-Safvietien
exfficinalis iz Albanije (Fanelli et of. 2005y, Klosten 4 (Snpoe-Salvienmn officinalis, EU-HR-002)
i 3 (Brachvpedio refesi-Saelviedum offfcinaliy, Tera et al. 2022a) odgovaraju fitocenoloskim
snimecima sa podmépn Hrvatske.
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Figura 16, Ordinaciona analiza vegetacije kamenjarskih padnjaka sa dominacijom vrsie Salvia
cifficinalis. Klaster 1: Siépo-Salvietm offfcialis subass. dnplocnm wicosdae , Siipe-Salvierosim
enfftcinaliy subass, genistosm sericeae (Tomié 1964, Supe-Salvicnnn officinalis (EU-HR-(02;
Fanelli et al, 2005 Klaster 2= Sripo-Salvienom offfcinalis (Befié 1978k Klaster 3: S
Serhvietnmn efficinalis suboss, compernderosnm (originalni snimci s podrodia Zetske ravnice,
Terzi et al. (2022, Petrovié (200 1), Fanelli et al. (20015)% Klaster 4: Stipo-Salvietim offtcinalis
(EUV-HR-002) Klaster 5 Brachypodio retiesi-Salvienw afficinalis (Ters et al, 2022),

Fitocenolodki smmei grupisani u okvin klastera | odgovaraju subasociaciji Stipe-Salvietisn
erfficinalis subass. repicant koje Horvatic (197 1) navedi za cumediteransku i submediteranski
somg hrvatskog pamonas, Vegetacijski tpovi u okvirn Klastera | se od nadgth sasiojina iz
submediteranskog dijela Cene Gore razlikuju po mmacajrom wieidu clemanata makije ( Cuercs
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dlex, Speerninne fuoceun, Erca aeanipediTora, Famdperas phoeaicea, 1 de ) Tomié (19%64) je na
pesbrudiu planine Lovéen opisals dvije subasociugije: =tmeloswm viscosae, kop predstav] ja
submediteransku varijantu, | —gendstosem sericeae, koja predstavlja mediteransko-montanu
varijaniu, Medutim, rezuliati nade hiperarhijske klaster analize (neobpayljenoe) 1 ordinacione

analize ne podrkavaju ovo rpesenje.

Asocijacija Siipo-Salvienn officinalis sa podmudia Bjelopaviicke ravnice, jasno se razlikuje od
ostalih suvih travngaka sa dominacijom vrste Salvig afffcinalis, | to po dominaninosti viste
Bueus sempervivens, koju Beif (1978) smatra pionirskom vratom Sumske zajednice Querce-
Carprineium orientalix, odnosno, predstavija stadijom o sarastomgu, Ova varjama Sy
Selfvietur efftcivialis travnjaka sa dominacijom veate Buvs sempervirens zabiljefena jo na
sam jednom loklalitets u Crnog Gorl. MNugalost, danas su veoma ugrodene o strane parazits
Cyvelalina perspecralis.

Subasocijacija Sripe-Salweran officinalis subass, companslerosun pano se razlikuje od ostalil
varijonti  travnjaka sa  dominacijom  wrsbe  Safvig efficinaliz. Owae  subasocijeciju w
submediteranskom dijelu Crne Gore diferenciraju sljedele vrate: Campanida lagudare,
Sideritis romang s2p, purpara, Geranian cofumbinen § Acings saovealens, Visoka prezentnost
i pokrovoost viste Agphodelns raswesus, narodito na stanistma gdie je prisuine zanistange,
inkode pe komnkienstkno ma ovue submsocgaciu. To je fm sliénom asocijaciyy Brome-
Chrysapeponetunt gryvili. Medutim, pokrovnost irave Clhirvsapogon grwlli koja je po pravilu
dominuming veste asscijacije Srovro-Chrvsopagoneiunr grli, je moogo mang o subasocipciii

— CenirgER e R,

Asocijaciju Supe-Salviennm officinalis v okvinn klastera 4, kamakieride prisustvo vrsia
karaktenstitmih za svern Safreion sebspicatae (Carex humiliz, Centaurea  rupesivis,
Amthertcun liliage, 1 dr), pa bl se ove sastogine mogle shvatit | kao prelasma varijanta vemeduo

asocipucipe Siijpo-Salvicium offfcinalis 1 Caricl-Centaiereeim rpesiris,

Takoide, noveopisana asocijacija (klaster 5) sa podnedja arhipelaga Komati w Hreatskoy, pasme
s razlikuje od ostalih varijant travnjaka sa vestom Salvio afffcinalis po dominaciji visie

Braehypeodiim ripesre (Tera of al. 2022a).
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544 Sarierefo-Edratannhetunt Hoevatidé 1942

Na dendrogramu hijerarhijske klaster analize u okviru klase Fesno-Brometea (Fig. 10)
asocijacip Sonereo-Edraianthetum (Prilog 4) predstavjena je Klasterom 6, koji se sastogi od
26 fitocenolofkih snimaka sa ukupno 1158 taksona, Asocijacija je rasprostranjena na podrudju
aridnih kragkih polja: Grahovske polje, Dagaljzko polje, Kopilje 1 Radovie u visinsko) aon
od 585 do B5% min.v. (Fig. 18).

Figura 17. Rasprostran jenje asecijacije Sanrejo-Edraionifeton

Dijapnosticke viesie: Antfiadlis walneraria ssp, pelvphyvlla, Carex carvoaphyllea, Carex humilis,
Edraiamthus  tennifolius, Festwca hercegovinica, Fumena procumbens, Genisia sericea.
Cilobwlaria cordifolia, Kodlerio splendens, Safurefa maontma ssp. swbspicata, Tewcerimn
P RICTIAITL

Konstantne  vrste: Srowws panaovions, Boeiem alpimen ssp, sweilannm,  Erveghin
awretfiysiinum, Festieca rupicela, Leowtodon crispus, Linner tenwifolinm, Plantageo Taleseum




Dominanine veste: Aarlidliy valaeraria ssp, polydonila, Carex Inmilis, Genisna sericea

Asoijacija Satnrefo-Edraiantvenmn (Fig. 19) predstavija otvorenu pagnjacke sapednicn koja
s¢ mevija na limnoglacijalnim i Muvioglacijalnim sedimentima, koo § monenskim nanosimea.
Pedelodki supstrat je plitka rendzina ili, u rijeikim slutajevima sirozem. lstrafivane sastojine
razvijaju s¢ ma mmvnim derenima, ali 1 tercnima sa blagim nagibom. uglavnom istofne |
jugoistodne ckspozicije. Pedolodki supstrat je skeletan, sa zmafajnim wdjclom kamenite
komponente. Ukupna pokrovnost vegetacije u vegeiacionom opiimunmu (mjesec jun) je nids u
pednawu na ostale istrakivanje zajednios § krefe se od 20 do 853%. Flonsicki posmairano,
asocijacifa  Sofureio-Edraiantietnm  predstavijo  sapednicy siromaing  vrstama,  Medutim,
karakieride je prisusivo matajnog broja balkanskib endemicnih vesta (Fesmwea ercegovinien,
Edraianthis tenuifolins, Safwrefa siwhspicara, Hvacinthello dalmaticn, Seselil mantamim ssp.,

ropirasiai, Thvees braeteosix, Vincetoxicnm huterd, § dr.).

Figura 18, Asocijacija Satre jo-Fdrafaniefion na lokalitetu Radovée { foto: M. Stanific-
Vujadic)

57




Ma istraZivanom podrudju, kao dominantne vrste asocijacije Sanrefo-Edraianthenm istico se
Amthellis vildneraria ssp, pelvpldla, Corey limilis | Gendstg sericea, U flonstickom sastavi
ove asocijacije domniraju vrste klase Fesueo-Brometea. Kao dijagnosticke veste iadvajaju se
Fumang procambens | Festuca Tercegovinica, ali 1 tinsgresavie vrste karaklenistiéne za vide
sintaksonomske kategorije. svesu i red (Prilog 4). Istrafivane sastojine odlikuje prisustvo
velikog broja vrsta koje su Karaktenistifne & sveru Safureion subspicatae (Cilobularia
cordifolia, Edrafanifus femnifolitey . Sarwrefa montang ssp. subspicata, Bueiem alpiniim ssp.
pronleniin, Crenfita sercea, Anthericam (llago), kao | red Seorzoneretalio villesae (Carex
caryapilivilen. Tenceriwn momtanen, Plamnnage bolostennt . Anthllls valireraria ssp. polvplivlla,
Kowleria splenclens, Browmes eI I, ide ), Od esalih vista karakieristilnih za klasu
Fesnreo-Bromerea sa visokom prezentnoiéu izdvajaju se Leowlodon crispus, Sargulsorba
i, Thymns bracteosus, Buplenrum veronense, Heliumthempmn ovwran, Ornithagaliog

counesnn i dr.

545 E'!r'pr.l ertocritnlt-Carteetivm fiornlis Tl"il'liljﬁ.ﬁli 1987

Klaster 7 na dendrogramu hijerarhijske klaster analize u okviru klase Fesiuoe-Bromerea (Flg.
10 odgovars asscijacip Stipo erecanli-Caricetsn enilis, Ovag klaster Simi 10 snimaka s
wkupne 104 taksona. Asocijacija je rasprostranjeno na podradju prperskih kradkih polja
Rasbowéa § Gostiljp Martinickog u visinskop zom od 812 do 356 mon.v (Fig. 200
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Figura 19, Rasprostranjenpe asocijacije Stpe criocanli=Carioetum hnmilis

Dijapnostiéke vieste: Anthvllis walneraria ssp, palvlndla, Asperala aristato ssp, scabra, Corex
carvopiivilen, Carex onilis, Galinm lucidun, Sanireja monfama ssp. sibspicatas, Stipa
erfevanlis

Konstantne vrste; Betonica officinalis, Bromus poanonicas. Centanrea alba ssp, deusta,
Dorvenimm germanicum,  Ervnginm  amethystmen,  Filipendela  valgaris,  Globulara
cordifolia, Helianthermm ovanem, Hieracium baulind, Keeleria splendens, Leortadon crispus.
Linwm tevuifodivm, Medicago prostrata, Muscart comeosum, Plantage bodostewn, Teucrium
PGRCTTT

Domingnine srste: Awthdlic slnerarin sp, polvyphvila, Carer homilis, Dorverinm

germanicim, Saturefa montana ssp. sibspicata, Stipa eriocaulis

Asocijacija Sipoe ertocauli-Carlcetion huwrilis (Fig. 21) predstavlja oftvorenu padnjadku

zajednicu. Razvijena j¢ na morenskim nanosima 1 podoloikom supstratu tipa rendzine. koji je

skeletan i sa znafajnim udjelom kamenite komponente. Uglaviom je razvijena na padinama sa
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nagibom terena  od 37 do 177 § mzlitie ckspozicije. Ukupna pokrovnost vegetacije u
vegelacionom oplimumu mosi od 50 do 95%. Kao | u sludaju prethodne 2ajednice,
asocijaciju Sifpo erfocanli-Carfceram humilis karakierize mali booj vesta,

Figura 0. Asocijacija Stipo erfecanli-Caricener hawmilis na lokalitewn Badovie (foto: M.
Stanidié-Vujadic)

Dominantna vrste asocijacije Stipo ertocauli-Cariceton fuimilis pe Snpa eriocanliy a osim npe
enacajne su i Arthvlliz vidneraria sap, pelvplvlla, Carex humiliz, Docyeninm gerssuricus §
Serhurefo montana ssp.sibspicata, U flonstékom sastnvy strkivanih sustoqing jisno se uodavi
dominacija visla karaktenistiénib za klasu Festvoo-Bromerca (Prilog 5). Kao dijagnosticka
vrsta asocijacije trdvaja s¢ vesta Galinm lucidin, Kao 1 iransgresivoe viste kamkterstidne 2u

vise sintaksonomske ksfegorije, sveau i red (Tab, 14). Asocijaciju Stiipo erieanli-Careeram
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furlis odlikuje prisustveo vesta karakienisticnih za sveru Satwrepion subspicatge (Carex
hemilis, Sefurefe mowtang ssp, sebspicata, Glabwalario condifolia, Buninm alpinmm ssp,
pronenmnn,  Edvatanrhus feoudfolins), kao | za med  Scorpowerciodio wvillosoe (Carex
carvoplivilen, Anthyllis veloeraria ssp. podyphvllo, Ervegien amethstimen, PMamags
hedosteim, Koeleria splendens, Asperula ansians ssp. seabra, 1 dr). Od ostalih vrsta klase
Festiwco-Bromelen, sa visokom prezeninodéu tadvigaju se o shiedede viste: Leondodon crispus,
Mieseari comogim, Helionthesmm ovanen, Hieracin bauhing, Centanrea allv ssp. deseia i
dr.

5 4.6 Ornithogalo comosi-Koelerictum pyramidaree iss, nova

L submsediteranskom dijelu Cme Geore opisana pe nova asocijacija Ornithopale comaosi-
Kowelerretum poranidiatoe.

Dijupnosticke vrste: Anthyllis valmerario ssp. polvellla, Artemisia alba, Bromus erecius,
Carex carvephvllea, Ervagivm ameflivstimem, Festnea  rupicola,  Keelerfa  pyramnidata,

Medicagn prostrata, Ornithogalun comasiim, Plantage holostenn, Sangiisorba minoe

Konstantme vrste: Acines arvensis, Arenara leploclados, Buplearum veronease, Cerasiium
glutinosnn, Crepis neglecir, Leontodon erispues, Medicago ninima, Perorhagpio saeifraga,

Pergentifla recta, Saturefa motana ssp. subspicatg, Tenorium copéatatm, Trifolinm campestre

Dominantne vrste: Anihyllic vilweraria, Arfemisia alba, Brosus erecius, Festiion rpionla,

Koeleria pyramiddata, Sunguisorba miner

Asocijacija Ormithogalo comosi-Koelerietwm  pyramidame predstavia prelazne  vasignie
iemaedy asocijacije Armierle coangescent-Festucetam (lveicae, sa edne strane | asocijacija
Serdurejio-Eclraiontherumy | Stipe ermocali-Caroetune huvnilic, sa druge strane. [SndEivane
sasiojine imaje mtermedijaran poloda) na NMDS grofike (Fig. 10}, Sto olctava njibovo
klasiikovanje v mng sveze. Tokode, flonsticks sastav msocyacije odiikupe prisustvo
karakteristitmih vrsfa obje sveee, | Seorzonerion villosae | Sanereton subspicatoe. Asocijaciju
Crrmithegalo comosi-Koelerfeiun pyramidarae Smi ukupno 249 1aksona, 5o govor O njenom
velikom fNonstiikom bogatstvu (Prilog 6.

U foristickom sastava dominiraju veste klise Festeco-Bromerea. Kao domananine vrsic

irdvigagu se Antlvilis vislreravia ssp. polipinetlo, Artemista afba Bronnes panmonicns, Fesiaca
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rupricola, Sanguizorba miner | Koelerie peramidarg, Koje ujedno predstavliaju i dijagnosticke
vrste asocijachje, Dsim njth, dijpgnostiike vrsie subasocijacije su 1 veste karakieriztiéne za red
Seorzoneretalin (Medicage prosirata, Plantage holostewn, Ervegian amethvstinune, i dey, O
vistn koraktenstiémihb za sverw Sanereion sebipicate prisutee su; Benisme alpinam ssp.
proRaien. Saturefa promiaing ssp. sibspicaia, Edraianiie tenaifolins, Globularia cordifelia,
Muscari botryoides 1 Inla ensifolia. Asocijucipu odhikuje 1| prisustve vrsta kamaktensténih za
sveen Soorzoderion wWlloaae (Filipendule valparis, Lativeus datifolins, Seorzonera villosa,
Dreewtis spriviosa, | dr.). Osim vesta kkase Feateco-Brosetea, prisutne su i veste klase Maoliio-
Arrlienathereten | Tragopogon oriemaliz, Salvia pratensiy, Lonis commicalanis, Trifolfim
incarnannm, Riinanrhas ramelices, 1 dr. ). Ovakay flonsicks sastay je posljedica koriéenje
avil zajednica kao livada kolanica, pogoiovu na lokalitetima Lukovo | Grahowo,

Makon hijerarhijske klaster analize | ordinacione angize ustanovili smo da je na istrafivanom
posdrudju asocijacia mstupljena sa dvije subasocijacee:  Crmithogale commesi-Koelerietun
pvramidatae subass, rypicamr 1 Oraithogale  comosi-Koeleriatum  pyramidarae  subass,
artemisietosnn afbae.  Novedene subasocijacije su na dendrogramu hijerarhijske klaster
analize (Fig, 10} predstavljene klasterima 4 & 5. Klaster 4, koji odgovara subasocijaciji
Ormithegaley comersi-Keederietun pyromidares subass. fvpicim sastofi =¢od 21 Grocenoloskog
smimka, dok klaster 5 koji odgovara subasocijaciji  Ovmithiegalo  cowosi-Koelerietivg
mramidatae subass, artemisietosum albae Eni 27 filocenolodkih snimka. Prva subasocijacija
rasprosiranjena je na podretju Grahovskog polio, Lukova, Seocn, Gostilja @ Kopiljskog polja,
it visinskoj #om ol 586 do 614 muonv, Druga subasociacija ogranidéena je na piperska krakka
polja, Kopilje, Rodovie | Gostilje Martiniéko 1 #za razliku od proe subasocijacije javlja se na
neito vedim nadmorskim visinama, u visinskoj zoni od 617 do 980 mon.v. (Fig. 22, Fig. 21},




Figura 21: Rasprostranjenje asocijacije Omithogaln comosi-Koelerietmm poramidatae
subass. rypicur

Figura 22, Rasprostranjnje ssocipacije Ormithogeals comosi-Koelerfenmm perannidetee subass,
artemisietosnn olboe




Subasocojacija Omithagalo comoesi-Koelerienn pyranidatae subass. rplcam subass. nova
(Holovpus: Bel, 3, Prilog 6) predstavipn odvorenu padnjadkue sagednice, koja se povremens kosi
(Fig. 24). Razvijena je na pedelodkom supstrate tipa redndzine, dok je geolodka podioga
predstavijens glacijalnim @ limnoglacijalnim  sedimentima, koo 1 moreskin nanosima,
Lemiljidte je relativinoe plitho 1 skeletno, ali sa manjim wdpelom komenite komponente v odnos
na ostale zajednice svere Safwreion subspiceioe. U vepetacionom oplimumy, ukupni
pokrovost vegetacije tmosi od 70 do 100G U Aoristidkom sastavu ove subasocijacije pored

dijagnostickih vrsta asocijacije, po dominantnost ¢ istide vrsta Teucriom cdpitanim.

Figura 23, Subasocijacija Ovmithegalo comosi-Keelerienum pyramidatees subass., fvpicum na
lokaliteiu Seoca (foio: M, Seanizic-Vujadic)

Subssoijacijn Gmithogale comosi-Koelerietum pramidaror subass, artemisietosm albae
iHolotypus: Rel. 23, Prilog 6} (Fig. 25) predstovlja otvoremi padnjadku zajednicun. Raevijena
Je ng morenskim nanosima, gdje je podoloki supstral predstivljen rendeinom, Pedolotki
supsirat je plicl | skeleinijl w odnosy na subasocijacijuy —Hyicien. S tim o vezi, ukupna

pokrovnost vegelscije u vegelacionom maksimumu j¢ nelto manja | znosi of 70 do 95%,
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Difernecjalne vrste ove subasocijacije su: Arernista alfvr, Chryvsopegen grvllies, Carex hunnilis
1 Sripa erfocanlis, Takode, na lokalitetima gdje jo zabiljekena ova subasocijacim primjetng je i
smanjena ispada, 8o na pojedimim lokalitetima (Kopilje) dovodi do zarasdivanja.

Figura 24, Subasocijocija Crnithegale comosi-Koclerietmm prromidoioe subass,

artemisietosim albae na lokalitetu Kopilje (foto: M. Stanidié-Vuajadic)

5 4.6 Simaksonomifa svere Satureton adbspicatae ma rgocapadnom Balkanu

Swean Setwreion suhipicafae obubvatn kamengarske piinjake rasprostranjenje u montans-
mediternnskom  vegelacijskom  pojasu  {Trnajstc  19%65). Prvobitno, svem  Satereion
subpicatee mala je stais podsvese w ookvin svere Chrvsopogoms  grvili=-Koelerivnm
spdemadeniis (Horvat 1962),da bi kasnije bila zzdvojena u poschnu sveas { Horvatie 1963, Rediié
19404, Tera 20010, 2010 5). Owva svera rasprostranjena je na dinarskim planinama, na stanistima
koja su pod jakim ubicajem bure {Horvat 1962 ) 1 prema Trnnagstc (2008) predstavl)a ckstremni

degradacioni stadijum klimazonalne Sumske zajednice Seslerio-Chirvetiin.




U submediteranskom dijelu Croe Gore svera Setercion subgucanae zastupliena je sa tn
psocijucipe;  Saturcio-Edvaionthenmn, Stipe eriocanli-Coaricetum kumilis 1 novoopisamom
asocijacijom Cheaithogale comosi-Keelerietan pyranidatae, Asocijacija Cmithogalo comesi-
Kovlerietuom pyramidatae je nn strdivanem podmediu zestupljena sa dvije subpsociacije: -
hvpicnin | -arfemisietosm alle.

Za poirebe komparativee analize, koja e prikazana na ardinacionom grafiku @ w sinopticko)
tabeli (Fig. 26, Prilog 17) zajednice kamenjarskih padnjaka iz submediteranskog dijela Cme
Ciore uporedili smo sa ostalim ajednicama ilisko-balkanskog podregiona (sensu Hoevat et al.
1974), Fitocenolodke snimke zajednica koge smo Koristil s komparativim analizo dostupi su
u vegetacijskoj bazi Hrvatske (EU-HR-002) Inace, na podmudiju Hrvatske ove zajednice
kamenjarskib pagnjaka su intezivoo istradavane (Horvatic 1934, 1962, 1963, Trnapshé 1963,
20007, 2008, Trinajstic & Pavietié 19901, Klasten | i 2 obuhvataju novoopisang sagednicw
Ornithegalo  compsi-Koelerietum  peramidatae  (subass,  artemisictosune albae 1 subpss,
fvpicnr ). Klasteni 3 i 4 odpovaraju zajednict Snipe erlocanli-Caricerum hurmilis iz Cme Gore i
Hrvatske, Zajednica Sururefo-Edraiarfein sa podrucja Cme Gore @ Hrvatske predstavijena
je Elasterima 5 i 6. Klasten 7, 8 § 9 odgovaraju zajednicama iz Hrvatske i Bosne | Hercegovine
(Cenci-Centureeiinm rapestrs, Carici-Centanreetimn rupestris subass, salvietosum offtcinalis
i Faonurepn subspicance-Caricetmt Rianilis), Owe  zajednice  nijesu zahiljelenc w

submediteranskom dijelu Crne Gone.
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Figura 235, Ordinaciona analizn sveze Saiureion subspicarae no Balkanskom poluostrvu.
Klaster |: Oraithogale comosi-Koelerietm pyramidanae sarhass. arlemisietosmm aflvre ass,
nova: Klaster 2: @mithogaln comosi-Koelerietiem pyromidaiae subass. fvpicumr 0ss. nova;
Klaster 32 Sripwr erfocanli-Carteeniom funnilis (oniginalm snimciy, Klaster 42 Snipe eriocanli-
Caricenor norafis (EU-HR-002); Klster 5 Saireio- Edraianthetnm (orginalm snimcil
Klaster 6 Sanirejo-Edratentemn (EU-HE-002); Klaster T Coarfel-Centaureeninn rispeiiris
(EU-HR-002); Klaster 8 Corici-Centanrretiom rupesivis subass. safvictannm officinalis (ELU-
HR-()2); Klaster 9: Sanoreio sibspicanae-Caricetint funilis {EU-HRE-A2}.

L ordinacionog 1 hijerahijsko) klaster analiz (nipe objavipeno), asociiaci ja Groithegalo comosg=
Kowlertemm provamidaiee jaano se odvaja od ostalih zajednica svieze Sanerefon subspicatar.

Razvipena je ma nedto dubljem zemljiztu sa manje kamenite komponente u odnosu ni ostale
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asocijacije. Stoga jo 1 ukupna pokrovnost vegetacije mnadajne vela, Imajud u vidu ovakve
karaktenstike stanita, ssocijaciu karakterde naéajan udio vrsta svere Soorconerion villozae,
kao | odsustvo viste Coren hunnfis koga se frekventno javija o svim ostalim asocijac jana ove
svere., Stoga se ova svera mode shvatin koo preloznn voanjanta pamedu sveea Saiureion
snbespicaioe | Soorzonertor villose. Movoopisanu asocijaciju Ovmitiagalo cowmasi-Koelerie i
pyramidatar karnkienide dominacija vrsta Kocleria pyramideta 1 Orrithagalim comasmm u
vegelacionom aptimumu, 5o nije sludaj sa ostalim asecijacijama sveae Sefireion subspicarae
s podrudja Cme Gore | Hrvatske, Subasocijaciju —artenisierenen karakienise dominacija veste
Arremisia alba, dok e v subasocijaciji —rvpious dominantng vrsta Tencriwn podinm, lako su
prisutng maogobrojne karakierstiine veste svere Saiureion spbepicaae, one su zastupljene sa
Znatajno manjom prezemmosin (Carey fumilis, Globlaria cordifolio, Artherfcum liliage,
Tewerinm wvontanern, Edraiaonthng tenuifelingg. 5 obanam da je ova asocjacija mzvipen: na
nedte nikim nadmorskim  visinama, prvenstveno  subasociiciia —arfennisiclonnn  allbae,
evidentan je mediteranski karakter ove zajednice Koji se ogleda kroz prisustvo mnogobronih
terofita (Aegilops ovale oge., Euphorbio folcata, Galine divariceion, Valerianella densafa,
Dsypivn villlosien. Brosius kordeaceie, Bromins squarossus, Sherardiae armvensiz, i dr.).
Submsocipciju ~fvpicunr odlikuje prisustvo vesta Rhinaetfiues raomelicus @ B frevni, koji su
karakteristicni za klasu Molinio-Areferathererea, imajudi o wvidu da se na pojedinim
lokalitetima w submediteranskom dijelu Crme Gore ovi suvi travnjaci povremeno kose Ko
subasocijacije —arfemisieiosum albae sa podrutja Kopilja, evidentno je napuftanje ovil
ravijka, pa u posljednjim godinama nije prisini ni ispaia ni kodenje,

U submiediterunskom dijelu Cme Gore aastupljene su i zajednice svere Satureion subspicalas
zabiljedene | na podrofju Hroeatske: Snipe erfocanli-Cartcenon husilis 1 Saurafe-
Edraiansieinm. U vegetacipskoj bazi Hrvatske postoji veoma mali broj fitocenolofkih snimaoka
ove zajednice, prva je predstavljena sa 6, a druga sa samo 4 fitocenolodka snimka. U literature
postoje sinpiitke tabele (Homeat et al. 1974}, koje sw iskljudene 1 komparativne analize. lako
izmodu crogorskih i hrvatskih sastojina posioje floristicke razlike, nesumnjivo s radi o istim
WSRO LT,

Asocijacija Stpe eriocadi-Caricetum fnnilis je kamenjarska painjaika zajednica sa
rasprostranjenjem o mediteransko-montanom vegetacijskom pojasu. Obifnoe s¢ razvija na
istaknutim djclovima terena koji su lodent dipclovanju jakih vietrova (Trmajstié 20085, U
foristitkom sastave i crnogorskih § hrvatskih sastojing dominimaju vrste Stipa erfocawlis §

Carex  humriliv. Osim njih, sa visockom prezeninodéu  prisuine su mnogobrojne vrsie
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karakteristicne = avern Seterelon subsploatae | Seorzmmeretalia willosae (Festuca valesioca
pgg. Buniwm montanpen ssp, afpimem, Edraigathus  tenuifolins, Globularia  cordifolia,
Tewerinm montanwm, Bromus erectus agg., Koelerin splendens, Helianthernun nunnlarium
pgg. ). U poredenju so sastojinama iz submediteranzkog dijela Cme Gore, sastojine iz Hrvatske
karakicrife prisusivo pojedinih wrsta karakienstidnih za hazmofitsku vepetaciju (Melikia
pefraen, Asperida sentellaris). Osim ngih prisutne su i neke devenaste vrste, kao 3o su Osfrva
carpinifolia, Pyrs amyvedaliformizs, Biamnns imtermedia i dr. U sastojinama iz Hrvatske
prisutna je Salvia efficinalis, karakteristiina za svesu Chrvsopogont-Keelerietian splendennis.
Takode, u zajednicama iz Hrvatshe u floristid¢kom sastave domimiraju i veste Aseielis sromfama
sapr, Jacguing i Sesleria funcifolia, Koje nijesmo zabilje?ili u sastojinama u submediteranskom
dijelu Crne Gore.

Asocijacija Saterejo-Edraionthenon predstavlja kamemarsbo padnjatku zajedmce kopa se
rAzvija na olvorenim teremima o pojasy crmograbovih 1 bjelograbovih Suma (Horval 1962),
Sastojine ove zajednice su vide-manje obvorene, niske i uz tho prilegle i na taj nadin prlagedens
ckstremnim usbovima, 1. jakim vjetrovine, Asocijacija Saturefe-Edraiantheiun mzvija se na
veoimna plitkom i skeletmom zemljisi, tipa rendzine (Horvat 19962, Trinajstic 1'965). Predstavlja
jedmi od najemaéajnih kamenjarskih padnjackih znjednica (Horvat 1962}, koja je Siroko
rasprostranjena U mediteransko montanom vegetacijskom pojasu i Cyi flonstickl sastav
pokazuje odredene geogralske mzlike (Horvat 1962, Trinagsic 1965). Dominanine vrste u
flonstckom sastove crmogorskil 1 hrvatskih sastojina su Clobedforia cordifodia 1| Edrafantins
femafoding, a osim njih astdén se 1 Carer damiliy, Koelerio splendens, Satercjo subspiceala,
Ervaginm amethystionm, Tencrinm momtanuet, Placiage holostenm, Seseli montaninm ssp.
ropnmassinl dr. U poredenju sa sastojinama iz submediteranskog dijela Cme Gore, sastojine iz
Hrvatske karaktenSe prisustvoe vrsta Cendaerea mipestriz, Crepis chodritieides 1 Sesleria
Juncifolia.  Asocijaciju iz submediteranskog  dijela Ceme Gore  karakierife  prisusivo
mnogabropnih balkanskih endemidnih taksona koji su odsuini 1z hreatskih sastojina, kao na
primjer: Hyvaclnhella dalmarica, Fesuea hercegovinica, Visceroxioum hferl, Scerzonera
dorige 1 Centaurea glaberimma, | cmogorske 1 hrvatske sastopine  odlikupe prisusivo
karakieristitnih vrsia za sveru Saturedon subspdearas | red Seorgonerenalie villosae | Sawreeio

subspicata, Helianthemum memenalarinm, Medicago prostrata, Thyveens longicaudis, 1 dr.).

L okviru sveze Sanereion subcpicatae na podredju Hrvatske opisane su i asccijucije Carici-
Centaureeiunt riupesinis (Horvat 1962, Trinajstié 1965, 2008, Trimajstid & Pavlend 1990) @
Saturejo sihspicate-Caricetusr lumilis (Trinajstic 2007). Tokom nadih isiafivanja ove
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asocijacije nijesu  zabiljekene u submediteranskom dijely Cme Gore, Obje zajednice
predstavijaju knmenjarske padnjake Siroko rasprostranjenjenc na podrediu Hrvaske, pri éemu
najvedi biljnogeograliki § ckonomski znada) ima asocijacija Carfei-Cenfaureetun rupesivis,
Rogvipn se koo livadskn zajednicn sa pokrovnodéu 90-100K% ko se redovno kosi (Horvat
19625, Ma ndim nadmorskim visinama asoci jacija se razvijo u poscbno) termofilno) varijanti w
koo je zostupl jena vrsta Salvio efficinalis (Tonagstic & Pavietic 19903 Dominanina vrsta je
Centauren rupestris, a osim nje javijae se i Lencanthemnnn Fbirnicin ., Plavagoe argented i
Thalictrunt riivies {Trinajstid 1965} U floristckom sastave asocijacije Xaterejo suhapicae-

Caricenn onilis dominirajo Cerex basnlis | Sorarefs sbapicand.

5 AT Armerio conescenti-Festcenon Nlvricaes Trinajstié e1 Sugar 1972

Dijagnostithe vrste: Hromus erecins, Carex carveplvllea, Exphorhia cvparissios, Festiea
rmpicole, Filiperdulo vilgaris, Pilosella baglin

Konstantne vrste: Anrhovantiin odoratum, Cerastinm platinosun, Chrvsepogen grvilus,
Ervaginm  amethystirem, Geraniur coliwnbinue,  Lotws cormicnlats age., Medicage
prosiraid, Planiage lanceolpfa, Salvia pravensis, Sangwisorba oeiner, Tescorinm polinm,

Trifodivmn campestre, Trifolinm incarnatiom

Dominantne veste: Hromes erectus, Chrvsopogon grifles, Fesiea rupicoda, Filipendila

vilgerris

Ma istraFivanom podrulju asocijacijn Armerio canescenni-Fesueceman illvricee (Fig. 27, 28)
predstovije  nogkvalietnie  Divade  kodanice, pored  ssochaciie  Ramuncule  bulbosi-
Arrlimarfereimm elanionis. Sastojine se redovnoe kese, jednom ili dva puta godifnje. Razvijene
su ma geoloiko) podlozn koju ¢t glacijalni 1 limnoglacijalni sedimenti, kao | morenski nanosi,
Pediedoiki supstrat je duboka rendzing, bogata nuirjentima i bez kamenite komponenie, LU
sastay asocijacije Armerio canescenti-Festucemum illvricae ulazi ukupno 252 wksona, S0 je
Cimd Ploristitks najbogatijom zajednicotn u okviru klase Fesnueo-Brometea na istradivanom

pesdradju { Prilog 7).

U fAenstitkom sastavu subasocijacije Armerio canescenti-Festucetnm illvricee dominiraje
vrste klase Festeo-Bromerea ( Prilog 7). Kaoe dominantne vrste zapednice izdvajnju se Brevnng
erecius, Chrysopogon gryllus, Festvca rupicela, Filipendula valparis. Dhjagnostidke vrste
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subasocijacije su Exphorbia cyparissies, Filfpesdula valgaris, | Hieractom banking, a osim
njih | transgresivae veste karekteristiine 2o red Scercoreretalio villosae (Bromus panrenicus,
Carex eoaryvoplvllea | Festnca  rupiceda), Dstradivane sastojine odlikuju 1 brojne vreste
karakienstidng 2o svesu Scorzomerion villosee (Filipendicle valgaris, Prewdolyvsimackion
spicanen, Koeleria pywamidate, Plantoge  holostesrn, Ononis  spinosa, | dr)) @ red
Scorzoneretalin villosae (Eryngium  amethystinam, Sexeli montonum  sspe iomumasing,
Medicago prosrrata, Hippocrepis comosa. Artipllis valneraria ssp. polyioillo, Asperida
artitata ssp. sealva, Thivees lovgieaulis, i dr.). Osim njih, sa visokom prezentnodéu javljaju se
i mnogobrojue veste karabteristibne za klasu Festuco-Brometea (Teucrium capitaiitmssp.
capiiefum, Misear comosunr, Aremaria .frlm'm'fﬂdm. Crenithogalum comosinm, Polveala
vidgearrts, Arereria conescens, Hyperioum perforannn, 1 dr ). Asocijaciju Amierio canescenii-
Festuwcennm iifvricar subass. rpicum, osim vesta klase Fesueo-Brometea, krakteride | prisusivo
enalmnog brogo vrsta karaktemstiémhb e klasu Molimio-Arrhenathereto (Loims cormiculaiis,
Trifolivn incornatwn, Tragopogon oriemtalis, Achillea millefolivm, Ramenoulus belbosis, @
dr. ), #1o oslikava utica) koSenja na istradivanu zajednicu, Osim kodenja, ove zajednice se éosto
koriste | za ispady, 8o s¢ mode vidjeti kroz prisustvo vrsia karaktenistitnih za nuderalne klase

{Artenrizictea vilgaris, Cheropodietea | Papaverelea rhoeadis ).

Asacijacija Armerio canescenii-Festueemin illwicas je na istradivanom podrodju zastupljcna
s dvije subasocijacije: Armerio canescenti-Festucetum fllyricae subass, hpicim | Armerio
canescenii-Festecennm  ilfvricoe  subass,  chrvsopogonciosmm grvlli,. Na  dendrogramu
hijerirhijske kKlnster anobize predstaviene su klasternima 11 2 {Fig. 103, Klaster |, koji odgovara
subasocijaciji Armerio canescenti-Festucetm illvricae subass. fypicum predstavijen je sa 23
fitocenoloska smmka, dok klaster 2 (Arnerio comescenn-Festueewm  illveiome subass,
chrvopopometasien gyl fiml ukupno 9 fitocenclodkih snimaka (Pribeg 7. Prva
subasecijacija rasprostranjena je na podrudju Grahovskog polja, Dragalja, Lukova, Seoca,
Maleg Radowvia 1 Gostilja Martiniékog v visinskod zoni od 614 do 5 muv. Druga
subasecijacija zabiljciena je samo na podrudju Kopilia u visinskoj zoni od 579 do 614 moany,
(Fig. 27, Fig. 18},
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fypicurn

Figura 27, Rasprostrnpenpe subasocijacipe Armerie canescenti-Festuceium illveivasr subass,
chrysopogoneiosun grvili




Subasocijacija -rypiciws (Fig. 29) je razvijera na ravnim terenima gdie je u vegetaciomom
maksimumy pokrovnost vegetacipe visoka | enost TS — J0%, Ove sastojine mevijens su o
dubokom zemljidiu tipa rendzine | redovno se kose, |l 2 puta godisnje. Nekada se ovi
travmjact dubre, Lo uslovljava mave) asecijocije Rauwnonlo bulbesi-Archerathe retum elatioris,
Flonstifki sastay ove subasocijacije korakierife pnsustvo vrste Armieria conescens, koja je

oelsutng iz subasocijpcie ~chrysopogonetosem grilli,

Figura 28. Subasocijacija Arererio canescenti- Festucetion illyricae subass, rypicune (Totoe: M.
Stanigic-Vujedic)

Subasocijacija Armerle carescent-Festuceten ilveicae subass, chrvsopogonetosion gl
{Hoblotypus: Rel. 25, Tab. 163 (Fig. 30) je na podruciu Kopilia uglavnom mzvijena uz rubove
termofilnih Sikara. Prouavane sastojine razvijaju s¢ na pedolodkom supstran tipa rendzine,
dok geoledku podioge Cime morenski nanesi. U vegetacionom optimumu, pokrovaost
vegelacipe je veoma velika 1 woosi preko od 95 do WS obzirom da su ovi travigac
napusteni | da se ne kose, evidentna je pojava zarastanja na istraivancm podrudiu, 5o se ogleda
u prisustv vrsta karakteristitnih 2 Klase Trifolio-Geranietea | Quercetea pubescentis, Slog
Je 1 primjeina pojava zarsstanja koja se ogleda kroz prisustve shedeéih vosta: Ovigamum
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vidgere, Colitea arborescens, Rosa gallica, Geraniuwn sanguieeun, 1 dr. Subasocijacijy —
chraopogonetosn gevlli opisang w submediteranskom dipelu Cme Gore diferenciraju vrsie
Chrysopogon gevili, koja je wjedno i karakienstidng vesta reda Scevzeneretalia vllesae, o
endemidna vrsta Chaerophylleom colorarm, £ sasiojine ove subasocijacije je karaktenstatno
da sz me kose, pa otuda potsdu 1 razhke w flonistikem =astavu u odnosu na tipstnu

subasoeijcipu,

Figura 29. Subasocijacija Arvrerio canescenti-Festuoetom (llvricae subass,

chryeopogoneiosa grvili (fow; M. Stanidic- YVujadic)

5 AR Gladindo palusiri-Agrostieinm costellanae 155, mova

Klaster 3 na dendrogramu hijerarhijske klaster analize v okviru klase Festuoo-firometea (Fig.
I odgovarn asocijaci)i Giladiole  palustri-Agrostictem castellanae,  Klaster &mi 16
fitocenoloskih snimaka sa vkupno 148 taksona (Prilog 8). Asocijacija je rasprostranjena na
podrudiu Dragaljskog poljs 1 Badoviéa w visinsko) zon o 616 do 846 maev, (Fig, 31).
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Figura 30, Rasprostranjenje asoci jacije Gladiolo palisiri-Agrostietim castellanae

Dijapnostiéke veste: Agroois castellana, Browas parnonicus, Carex carvopindlea, Festaca
rupricole, Filipendula vidgarns, Galien lecidue, Gladiofus paluseris, Koelerio peeantida,
Prendofvsimachion spicatum

Konstantme  vrste:  Anthoxaetfusn  odoratm, Asperula aristala ssp. scabea, Berfoiica
ifficinalis, Cemtauren jocea ssp. angustifolia, Ervegines aomethnsiinen, Hieracinm deaaleimd,
Hypericum  perforaium, Hypochaeris radicato, Muscard comosiom, Plastago lanceslana,
Senguisorka minor

Dovminantne veste:  Agrosnc coastelliong, Brosties erectios, Fesluwea rupicola, Filipendula
vilgerris. Trifolium compestire

Asocipacia  Gladiolo pafustrisAgrosticnom  caxellomee (Fig, 32) predstavlja  painpadku
znjeidnicu koja se mazvija na pedoloikoy podioz tipa rendecine, dok geolodku podlogu &ine
Nuvioglacyalm sediment 1 morenski namosi, Pedoloska posdlogn je duboka, sa nematnim
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udjelom kamenite komponente. U vegetacionom optimumy ukupna pokrovnoss vegetacije
iznost od 65 do 10, U poredenju sa ostalim sajpednicama sveze Scorconerion villesae, njed

je o zajednici prilidno siromaing] vrstama,

Figura 31: Asocijacija Gladiolo polusri-Agrostictum castellangae na lokaliters Dragal) ¢ foto:
M. Stanidié-Vuojadic)

U foristickom sastave istraZivanih sastojina domineaju vrste klase Fedteo-Bromenea. U
vegelscionom optimumy dominirs vrsta Agrostis costellang, o pridroduju jo se jod | vrste
Hrowruis peennonicus | Festirea ru;Jir'r.rJ'ﬂ- Koo dijﬂg:llli‘lﬁlil'.'kl.." i [ MLja.u.:ﬂn i:-Ld'l.':lj-aju s Crerliene
Tucidum, Kocleria pyramidate, Agrostis casiellang 1 Gladiofus palusieiz, kKoo 1 irnsgesivoe
viste karaklensiiéne Fa vide antaksom®, svemi I:.Fa'h'p"mfmrn verlgards, Preendolvstmachoon
spicanmm) 1 red (Festnca rupicola, Carex corvepiiilea, Bremmes panenicns), Asocijaciju
Cilanalierler padstri-Agroztie tim castellange odlikuje pnsustvo vrsta karakteristibnih za sveru
Searzanerion villosae {Plantago helosiewnn, Scorzewera villosa, Onoris spinosa, Manfagoe
rredlia i dr b @ Seovzmreretalio villosae (Asperula arisieie ssp. seabva, Dvevendum germiamic i,
Sexelt seontanir ssp. fomerasinid, Hippoerepis comosa, Tvmes vgécandis, i dr.), Od osalih

vrsta karakteristiCnih za klasu Festiweo-Bromefea sa visokom prerentnoidéo i pokrovnoséu
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izdvajaju se sljedete veste: Hieracium bawhind, Muscard cowmosim, Scngueiseche aimor,
Hypericwm perforatm, Centauwrea facea ssp. angustifolia, Euplorbia cvparissias, b dr,

549 Bowliriochon ischaemim comm.

Mo dendrogramy hijerarhijske klaster analize v okvire klise Festsce-Brometen zajpednica sa
dominacijom veste Berhriochlon fchaenuon predatavljena je klasierom 8. Klaster fani 17
fiocenolodkih snimaka sa ukupne 57 wkson: ( Prilog 91, Rasptostrnjena je nan Srem gradskom
podratju Podgorice (Fig 33,

Figura 32; Rasprostranjenje zajednice Borlriocliog ischagmun comm.

Dijagnostitke vieste: Botheloohfon sohaemune, Coalaminthe mepeta, Chordreilla jurcea
Konstantne vrste: Hypericim perforation, Plantage lanceolaio

Dominanine veste: Borlriochfon isclaenminm
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Sastojine sa dominacijom trave Bothriveflon Gschaemrn (Fig. 34) predstavliaju travnjacku
zojednicy koja optimum svog razvoja dostide u Kasnoljetnjem 1 jesenjem aspekine (mjesec
seplembar), [strafivane sastojine razvijaju %¢ na pedoleskom supstraiu tipa cutridnog
kambizoln, dok geoloiku podloge Gine Muvioglacialn nanosi. U vepetacionom optimamu
ukupna pokrovnost vegetacipe iznosi od 70 do 1KV, Lapednice sa dominocipem vrsic

Bethriocklog ischaermum rasprostranjens su na gradskom podrudju Poedgonce.

Figura 3. Bodthriocklos fochqerminn comme. na lokalitetu Dahna (foto: M. Stamisic-Yujadic )

Ll optimumiy revoqa sajedmce, dominantng viste je Ardropogon Gschaamum, koja e wgedno §
jedna od dijagnostiékih vrsta cojednice. Osim nje, kao dijagnostike vrste dvajapu se i
Chondrilla jumcea | Calandnitha repeta. Floristitki sastav sastojina sa dominacijom visie
Betfrioehloq isclaomum odlikuje  visok wdio vrstn karkienstifnih za roederalne klase
Artemisdetea walgarts (Daucus gutfanes, Centairea selstinalis, Salvia verbenaca, Clchorfivg

imbvibus. i drl), Clhenopodieten (Avera barbaia, Berteroq mutabilis, Dasyeyve vilfoswm dr.),
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Digirarin sangainalis- Evagrositerea admoris (Cvnodon deenvlon, Clamaesyvee  macidala,
Dipletaxis tenuifolia, Eragrestis minoee 3 dr)), 1 Pepavercteg rhocadis (Soaches alemceus,
Convelvdng arvensis, Euphorbia helioscopie, D de.), Nasuprot tome, karakienstiéne veste reda
Seorzoneretalin villosae 1 Klase Festuco-Brometea su zastupljenge si mnogo manjim udjelom.
Ohvakay flonistiékl sastav ukazuje na veoma izraken antropogeni uticaj na istrafivane sastojine.
Prisustvo vrsta Karaktenstiénih za klase Poctea bualbosge (Plantago lanceolai, Scilla
aiprritalis, Bellis perenniz 1 dr) 0 Setipo-Trochwmicles  distoclvee (Filage  vdparis,
Cleistogenes seroting, Plantego bellardii, | dr.) ukazupe na mediteranski kasakier ove

zajednice.

5410 Sintaksonomija svere Scovzonerion villosae na jugozapadnom Balkanu

Zapednice svere Scorcomerion  villosae  rasprostranjenje sy u o submediteranskom
mediternnsko-montanom podrad e (Horvate 1963, Trmagstic 20081, Uglivnom s¢ mevigaju na
dubokim, smedim zemljistima, | po pravilu bez kamenite komponente (T rinapstic 2008). Stopa
imaju zneéa) provih livida kofanica, ali se dipelom iskonicavagu | kao padnjaen {Horvahie 1163,
Trinajstié 2008), Na pednadju Hrvatske ovi suvi travnjaci su intezivno istraZivani (Horvan 1962,
1963, 1975, Trinajstié 1963, 2008, Trinajsti¢ & Sugar 1972). U submediteranskom dijelu Croe
Core sveen Scorzonerfon villosae zastuplpena je sa sa dvije asocijacije Ghaeliode palisrr-
Agrostietion castellange ass. nova 1 Armerie canesoemti-Festueoetum illveicae, Asocipacija
Armertn canescentt-Fesaiceimn {llveteae wasiupljena je sa dvije subasocijacije —typécum i -

chirvaopogenetsin grvlli,

Za poirebe kemparativie analize, i su rezultati prikozani na MNDS grafike (Fig. 35) i w
sinopiitkoj tabeli (Prilog 18} koristili smo snimke dostupne w vegetacijskoj bari Hrvatske (EL-
HE-(12). Hierrhipskom kiasifikacipom ineobjovljeno) dobili smo dendrogram sa @ klastera.
Klaster 1 obuhvata snimbe koji odgovaraju zajednici sa dominacijom vrste Botriochioa
exchaenmnmal submedieranskom dijelu Crie Gore. Klaster 2 adpova zagednici Andrapagoun-
Diplachnciune serotinge 5a podmdja Hrvatske, Novoopizsana zajednica Gladiolo palisi-
Agrostietan castellanoe 12 submediteranskog dijela Crme Gore predstavijena u sinoplicko)
tabeli kKlasterom 3. Klasteri 4, 5 i 6 odgovamjo mpednici Armerie canescenti-Festucetian
illvricae, pri femu klaster 41 5 predstavijaju subusocipicije 2abiljefene u submediterimskom
dijelu Cme Gore, dok klaster 6 odgovara sastojinima sa podrsin Hrvatske. Fitocenolotk
smamici u okvirn klastera 7 odgovaraju mjednici Fesiucetum iilvricae-valesincens, dok e
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klasterom B predstavljena zajednica Clrysopogon-Enphorbicimn micaeensis, Obje zajednice
zobiljekene su ne podrudju Hevatske, Posljednji, klaster 9, adpovara ftocenolozkim snimcima
:n'.:ljt;."drli:ﬂl: .."ln.u:.fn':l;.rull,;'cm.i rﬂ‘q.'.l'mfr.rrrmm serobinae =i Fﬂ:ﬂ.lt'l.ll,".'jﬁ Hrvarske,
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Figura M. Ondinociona amaliza svere Scorsonerion vilfosge na Balkanskom poluostrvu,
Klaster 1: Androporon ischaemum comm. (originalni snimci);  Klaster 20 Andropopomi-
IMplachrueunr serotinne (EL-HREA02): Klaster b Gladioln pelaciel- Agrositenan castellanage
forigimalni smimeih, Klaster 40 Armenie comescenti=Festoeimm illveicae subass.  fvpicn
ioriginalni  snimci), Rlaster 50 Armene canescenn-Fesioetum ilivifcae subass,
chryopogonetosm gedllil (onginalm smimci), Klaster 6 Amrerio cancscenti=Festeetun
itlyricae (EU-HR-002), Klaster 7: Festoerm illyricae-valesiooeae (EL-HE-AN2), Kloster 8:




Chrysepsepont-Enpforiie e nicaeensis (EU-HBE-002 ), Klaster 9 Andropogoni-Diplachnenm
seretinae (EU-HR-2),

U okviru komparatiwne analize zajednica (Fig. 35) svere Scorsomerion villosae uporedili smo
i eajednice sa domincijom vrste Amdropogon fschaemurr, imajudi w vidu da s one od strane
aumora iz Hrvaiske klasifikovane u sveru Scorsonerion villosge, Modutim, statisuicke analizse
ukazale su na nedostatak dobrih karakteristiGnbh vesta 2o ovu zmednicn, dok dominiraju veste
karakicristidne #a vide sintaksonomske kategorije, koo 1 vrste sa Sirokom ckoloZkom nifom.
Uaimajud u obeir flonstitke 1 ckolodke karakteristike sastojing sa dominacijom wrste
Bedhriochlog ischaeeomon, Koo i evidentan antropogeni viica) u submediternnskom dijelo Crne
Crore, #a sada smo nabe sasiojine Klasifikovali samo na niveu klase. U poredenju sa
zijednicama iz Hrvatske, sastojine 1z submediteranskog dijela Cme Gore karnkiende prisustvo
mnogobrojnil  vsta karakieristiénih za rederalne | antropogene  klase  (Arresmisiersa,
Clhenopodietea, DNgitario sangnalis-Eragrostietea minors . Papavererea rhoedis), Sto je
posljedica izralenog anitopogenog ulicaja na ovaj tip vegetacije koji je rasprostranjen na
pradskom podrudju Podgorice, Mediterinski kamkier ovih mmjednicn ogleds s¢ kroe prisusive
velikog broja terofila, kao | vrsta karakierisiiénibh za klase Seipo-Trachwicies distachvas o
Pereter buinlborae. Floristiéki sastav odlikuje 1 posustvo karoktensténih vrsta za klasu Festirce-
Brometea, medutim, evidentan je nizak widio vrsta karaktenstiénih za red Scorponeratalia
vilfersoe, koo | nedostatak vrsta karakteristiénih za svesu Scorzonerion villose, Reanlin nade
hijerahijske kKlaster amalize {nije objavljeno) ukazali su na razlike sa asocijacijom Amdropoponri-
Diplachneiinr seroringe Koja Jo opisana na podrd o Hrvatske. Na podrséju Hrvatske zajednice
sa dominacijom viste Botfirfochlon sellaemun razvijaju s na dubokim, smedim zemljstima
(Trinajstac 1965) U sinopticko) tabeli (Tabela xx) se rapaia da su se snimicl ove zapednice
grupizali u dva klastera (2 1 %) izmodu kojilh postoje mnadajne razlike u floristiékom sastavu,
Takefe, obje zajednice se jasno razlikuju od sastojing sa dominacijom vrste Bothriochloa
ischaermin u submediteranskom dijele Crne Gore. Sastojine opisane na posdruéin Hrvatske
karakierise enadajnd vedi whio vrsta karakienstiénib za klasu Festuoo-Sramesea v odnosu na
cmoporske sastojing, pa je njthova sistematska pripadnost jasnija (Trinagstic 195), Asocijaciju
Andropogon-INplacknemm serofinge predstavljenu klasterom 2 kamkienfe dominicija vrsia
Bedhriochion ischaeme Cleistogenes  serofing., Osim npih. ove sastojina karaktenie |
prisusive vesta Salueefer meviana, Helichevsum fralicum, Cephalaric leucantha | Onesima
Javorkae, Dvakay floristifki sastay ukamuje na kamenjarsko-pasnjadki kamakter ove zajednice i
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priblizava ih sves Chrysopegone grvill-Kodlerion splendenns, Prema Trinagstié (1965) ovakve
sastoging, stromadnijeg lorisndkog sastava, razvijgu =¢ ma zapuitenim obradivim povelinama,
a ragvijaju se iz asocijacije Helfchrvso-fualenon wiicosae . Nasupool njima, sastojine asocijaci je
Andrapogoni-Diplacknetum serotivae o okvirg Klastera 9 korakternde zmadapno  manja
prezentnost vrste Andropogon ischaesnen, o dominiraju vrste Bromes erecius agg.. Fesiuca
vilestara agg.. Plantage media, Anthoxantem oderafum, Pea bulboesa 1§ de., pa ove sastojine
imaju karakter livada koSanica. #a precizan sintaksonomski polodaj zajednica sa dominacijom
viste Bohiriochlog éschaeniun neophodng su detaljna fitocenslofka istradivanja, u kojima ée
se ohuhvatiti svi fenolodki aspekti ove zajednice. Naime, imajudi u vidu da vesta Borlrioclloao
frchaermim maksimum svog razvica dostize u jesenjem aspelom, tako su i1 focenolodka
istradivanja u submediteranskom dijelu Cre Gore do sada radena samo o ovom aspekiu.

U submediteranskom dijelu Cme Gore opisana pe nova apednica w okving sveee Scarzonerion
villasae, Gladiolo palestri-Agrostiennm castellanae. Crva asocijaci predstndjn padngadkue
fajednicy koja se mzvija na dubljem i kvalitetnijem zemljifte. Ma istraxivanom podrodju, w
ravisnost od debljine pedoledkog pokrivata i udjela karmenite komponenetie, smijenjuje se sa
sa zajednicom Safurefe-Edratanthetun, koja se razvija na skeletnom zemljistu sa veoma slabo
razvijenim pedolodkim pokovadem, Posmairajul flonsticki sastav ove mjednice, jasno se
uodavaju rarlike uw odnosu na ostale zajedmice svere Scorzoneriosn villosoe Gjc smo
fitocenolodke snimke koristili u komparativiog analizi, U Moristickom sastavu asocijacije
Cileraiodo pafustri-Agrosticium casteliorae dominira vesto Agrostis casdellama, o osim nje 1 visic
Cilereliodlus  pacfaseers,  Filipendwla valgaris, Carerv  coariepindiea, Kolerda pyrannidaia,
Hieracinm bawhini, Pseudolvsimachion spicatim, Broms erectus agg. | Festuca valesiaon
age. Imajudéi w wvidu da se ova asocijacija smjenjuje sa  asocijacijacijom  Sovurefo-
Edraianthetwn, u mjoj su mjestimiéne prswine veste Glofudlarin cerdifolia, Carex hailis,
Crenista seviceq, Vincerecioum burerd, Anthericam liliage. koje so karkienstiéne za svezu

Sirrureion subspicaioe.

Armerio camescenti-Festueeunt illvricae je joi jedna asocijacija u okvin svese Scarzouerion
villosae  zabiljelena u submediteranskom dijely Cme Gore, Na istraivanom  podrudje
costupljena jo =a dvije subasocijacije —rvpicum | —chryzopogonerosiwn grelli, Ova asocijacija
opizana je na podrudju planine Dinare u Hrvaiskoj ( Trinajstié & Sugar 1972, Trinajstié 2008),
gdje je zastupljena du? kradkih polja i ponikava. Razvija =c na dubokim, smedim zemljiftima
(Trinajstic 2008). Komparativnom analizom potvrdena je slidnost ernogorskih | hrvatskih

sasiojina, mediim, asecijacija iz Hrvatske zatupljena je samo sa tri fitocenolo3ka snimka
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vegetacipko) baz (EU-HRE-002). U flonstickom sastva dominiraju veste iz Fesiuea valesioca
pgg. koo 1 vrsta Amrerie conescenys, U crmogorskim saslofinama preseninost viste Armera
canescens je manja u sludaje subasocijacije —rypicuay, dok je w slucaju subasocijacije —
chropogonetosten groli vesta u potpunosti odsaina,

Ma podrudju Hrvatske zabiljedene su | asocijacipe Festicenmm illvricee-valesioeeae | Enplhorbio
micaeensi-Clrvsopogonenwn koje smo koristili u komparativien) analizi (Fig. 35). Na osnovu
hijerarhijske klasier analize | ordinacione analize utvrdili smo da ove zajednice nemaju slinost

za Fmjcdnicama zabiljetenim v submediteranskom dijelu Cme Giore,

Asocijacija Festucehwr illvricoc-valesioceae predstavlje poschnu padnjatku zapednice sa
dominacijom vrsta Festiea velesioca agg. Prema Trinajstic (2008) ova zajednica poveruje
submediteranski red Scerzonerenalin villowe sa panonskim redom Feswceralio vwelestareae.
Virste keo 8o s Potentilla resumasiniana, Cardwies acanthoides, Lolium perenne, Leontodon

enerrinienlis diferenciraju ovu asocijajicu od ostalih asocjacija svere Scorzoneron villosae.

Asocijacija Enphorbio nicaeensi-Chropogoneinm predstayiin imavaadko zgednicu razyijens
na flidnim pedlogama (Tringgsteé 20081 Najfeiée sc koristi kao painjak. Dominacija vrsie
Chrysopogon grolins o Nonstaékom sastavi, kao i prisustvo vista Euphonbia nicaecnsis, Filags
Iutescens, Edraianthus tenuifolivs, Shormas pigricans, | dr., jasne odvaja oo psocipacijo o

pstalih asocijacija iz submediteranskog podrudja Crme Gore | Hrvaske,

5.5 Fuocenolotka diferencijacija i1 Karakilenzacija klastera v okvire klase Preven
Bl bosoe

U submediteranskiom dipely Cme Gore klisa Poctea Blbosae sastepliena e osa dvije
asocijacipe: Romules blbocodii-Poetiom bulbosae | Qmithogale exscapil-Postton Badbosae
(Fig. 37, Fig. 3%). Navedene asocijacije Klasifikovali smo u svezu Romnleton | red Poenalls
Mifbosage. Asocijocija Romles bulbocodil-Postum Bidbosae je na dendrogramo hijerarhijske
klaster analize wegetacije travmjaka u submediicrarskom dijelo Cene Gore (Fig. 4)
predstavijena kkasterom 11 koega &imi 12 fitocenoloSkih snimaka sa ukupno 216 taksona | Prilog
10). Asocijacija Crmithogale exscapi-Poetim bulbosae predstavljena je kKlasierom 13, koga
dime 22 fiocenolodka smimka sa ukupno 160 taksona { Pribog 11).




5.5.1 Rowuleo bulbocodii-Poetwn bulbosae Stanidic-Vujadic-Vujadic etal. 2023

DMjagnostithke wrste: Borfochiog feloemum, Crepls soncta, Romiided  Sallbocodinm,
Rewnnelen finerrexii ssp. graeca, Tordvlinm apulm

Konstantne yrste; Avena barbete, Festwca rupicale, Plaatage lerceolata. Poa bullosa,
Rermircniluy mullefolions, Salvia officiralis, Trifolfum sulverranenin

Divmibnanine vieste: Soheiochfoo Gsclaentiom

Figura 35, Rasprostranjnje ssocijacije Roruleo bulbocodii-Poetum ulbosae

Asocipacija Remuleo bxlbocodii-Poetum bfbosae (Fig. 37) predstavlin pamgaika sapednicn
koja je rasprostranjena na humovima na podreéju Zotske ravnice (Malo Brdo, Dajhabska gora,
Kakarckn gora. Ljubovié) u visinskaj zom od 43 do 151 moaney. Obahvata sastojine koje se
razvijaju na kamenitim i stjenovitim padinama, uglavnom jufne | zapadne ckspozicije.
Pedolodki supsirat je prodstavljen plitkom crvenicom “terra rosa™. Ukupna pokrovios
vegetacije krede sc od 65 — 100% u kasnoproljeénom aspekiu, dok pokrovnest stijena i kamenja
1Emnsl do 505,




Fipura 36, Asocijacija Romuleo bulbocodii-Poetum bulbozos na lokalitetn Dajhabe (foto: M.
Stamidié-Vujalic)

Chva zapedmica mevijena e w dva gsno advogena lenolodkn aspekta, Tokom kasne @ime. w
floristidhom sastavu dominiraju geofite (Romnlea blbocodinm, Rosdea linaresii sap. gradea,
f.'r.lri]hf.!.l.;ﬂ!ur.lr Erscapig,  Anemoge horensis), dok u |,‘||':b|j|."|."|:'|j|.1'|'| '.'u-.]'!ltl-!'lu |.‘||.||'r'|:i|"|ir“.'|ju
Belirioellog schaensmn | terofite (Bupleirim veromense. Aremaria lemoclodes, Creply
meglecta, Crepis sancra, Linaria pelisseriang). 1strcdivanu :.-:H.jm!nim |.'h:|.|:ii|.|.|j|: pf‘i.s-.us[l.-ﬁ
karakienstitmih vrste svere Reweleion (Bommlea finaresii ssp. groece, Headypnois creffon,
H_hpm:'.l'rf.r.rri.t cretemsis ) klase Postea butbosae { Pog bietbosa, Planiago lonceolarea, Trifoliim
nigrescens, Trifolimm sbierromenm) (Prilog 10). Zbog ekolotkih uslova kogi domaniraju na

ovim olvorenim, kamenitim 1 sudnim stanidtima, ajadnicu Rommles bulbocodii-Poetun
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Prenflrrsere karakierie prisustve brojnib vesta karakiensticnih za klasu Festuco-Browetea, kao
&t sy Festirca stricta subsp, sadeare, Selvin officinglis, Stpe eriocauwlis, Bromes panromicus,
Remunenlus millefolious, Bothriocklog ischaemnn, ind. (Prilog 10). Ovakav florisucki sastav
procijicije ukpupe na prelazan karnkier ka isocijaci)i Stipe-Salvietem officinaliz, Sastojine ove
asocijacije raevijaju se na skeletnom zemljistu, na otvorenim djclovima termofilnih Sikara, gdje
J& prisutng ispada,

5.5.2 Ornithogalo exscapii-Poetim bilbosae StaniZié-Vajadie-Vajadic e al. 2023

Dijagnostitke vrste: Forbriochlon ischeempm, Daecws gattates, Eredion olcutarinm,
Crnithogalum exscapum, Planrage bellardii, Pog bulbosa, Romulea linaresii ssp. graeca

Konstantne vste: Aegilops geniculane., Aira elegantissima, Anthoxantfien odorainm, Avema
Ierrbwrier, Convelvaluy cantabrica, Crepis foetida, Crepiz neglecta, Crepiz sancia, Eryngin
anreifevsiingm, Caliner divaricanmn, Perearscellia lanfolia, Pefrovhagia saxifraga, Marnagoe
lanceodata, Pailurus incurvus, Sideritis romana ssp. purpurea, Tewerium polium, Trifolfum
subterranennt, Viela bitaibeliona, Vidpia cilicta

Dominanine vrste: Borlwriochlog ischaenun, Plantago bellardii, Pog bullbosa

Figura 37. Rasprosiranjnje asocijacije Chmithogalo exscapii-Poeiun Mullyesae




Asocijacija  Ornithogale  exscapii-Poctum bufbosee  (Fige 380 rasprostmena je na
ravnifarskim terenima Cemovskog polje. gdie je pedolofki supstrat predstavljen cutriénim
kambizolom, a geoledku podlege fine glaciofluvijalni sediment, Ukupna pokrovnost vegetacije
se krede od G0 — 100%, dok je udie kamene komponente veoma nizak. Sesto manji od 5%.

Figura 3. Asocijacija Ornithopalo exscapii-Poeton bulbosae na lokalitetu Cemovako polie
i foto: M. Stanific-Yujatic)

Isto kao | zajednicu Bevnnleo bullvocodii-Poeninm bulbosae, asocijaciju Qrrithogale exsoapii-
Peretram burfbosee (Fig, 39 karakteniza dva jasno odvojena fenoloika aspekia, Tokom kasne
zime fakode dominiraju geofite (Boruidea bulbocodime, Rowalea Unaresli ssp. praeca,
Crrmithergalum exseapum, Anermewie horfensis ), No razve) dimribeciju ove zajadnice u najvedo)
mijeri utidu agropastoralne aktivaosti (inlezivna ispada, gakenje, uiicaj feeesa), Uprave zbog
toga, vehidina ploha ove zajednice, kao i Nonstidki sastav varirgu o odnosu na intezitet

agropastoralnih aktivoosti. Sastojine koje mauaimaju veée povriine su pod uticijem intezavne
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ispaie, a u kasng proljeénom aspekiu dominantna jo trava Bothriechioo schaemeum, Sasiojine
keje na Cemovskom polju zauzimaju male peveding | mvnemjerne su rsporedene u formi
catrvaca, nalaze se pod inetzivaim uticajem gakenja i fecesa. Ohve sastojine karakiense visoka
pokroviost videgodifnje trave Pog bidfbose; osim e o kasnoproljeénom aspekiu smaéajime
pokroviost ima i trova Botriocifoa Eschaemmm (Prilog 11}, Asocipaci ju Qreithogale exscapii-
Poeiwm bulbosae odlikuje prisustvo kamaktensténh za svern Romuleion (Romales inaresii
sap. praecd. Hedvpaois orefica) | klasu Postea bulbosae (Poa bulboza, Mlamage lanceolatea.
Trifodivea migrescend, Trifelium swlbrerranewn. 1d.) (Prilog 11 Osim vesta karakoeriaidnil #a
klasu Pogtea bullodae, asocijaciju karakteride i mafajan udio terofita karakteristi€nih za
jednogodiingje wavnjake klasa Swupe-Trachwietea  distechvar (Polveala monspelioca,
Hippecrepls  cillam, Nemostem  aprlim) | Hellopihemelea  panaeae  (Hellarnhesmng
seficifodinem, Asterodinon Snem-stelatum, Taberario gaitotn, Crepis meglecta, ind,) (Prilog 11),
Owvakoy flonstiéks sastav je posljedica klimatskih uslova u kojima je ova mpednica raevijena,
Maime, oV as0C acija rasprosiranjena je ma nedim nadmorskim visinama, gdie su lewnje suie
izrdenije. Permanening imieavna ispasa 1 godenje su evidentni kroz prisustvo anaamog broja
muederalnih vrsta (A vena barbane, Aegilops spp.. Afige chamaepines, Anagallis arvensizs, Bunias
ermcage, itd.) (Prilog 115

553 Sintaksonomija sveze Romuleion na Balkenskom poluostru

Sveza  Romulelon  obuhvata  suve  ravojake sa  zoo-aniropogenim  porijeklom @
rasprostranjenjem o Mediteranu, Zajednice ove sveze kamkiene dominacin vrsde Pog
bulhasa i prisustvo niskih visegodiZnih biljaka, terofita, o u kasnom simskom aspekiv i
geolila { Oberdorfer 1954; Bolis de et al, 1996; Carni o al, 2014).

Ma podrudju Grike {ga-dorfa 1954; Bolbs et al. 1996; Amanatidou 2005; Cami et al. 2014)
i Sjeverne Makedonije (Cami et al, 2014) radena su mnogobrojna istrafivanja o
sintaksonomakim 1 ckolodkim karnkwerstikama wravajaka sveee Rovmderon, 210 nije sluda) na
rapadnom dijelu Balkanskom polucstirva. Do sada, sveza Romadeion Klasifikovana je u razlicine
vepetaciphe klase, Oberdorfer (19541, Bolds et al, (1996 | Amanatidou (2005 su je
klasifikovali u klasu Thero-Brachypodieren, dok je Carmi @t al. (2014) svrstavaju v klasu
Helignthemetea. Takode, Carni et al. (2014) smatraju da postoji moguénost da se ova svem
EKlasifikupz 1 v klasu Poetea bulbosae, imajedt u vidu da su na ta) nadin klasifikovani slicne
vepetacijski lpovi s msprostrm jen e o centralnom i sapsdnom bMediterang, Bamje, postogli
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su b pokudaji da se svesa Romdeion Klasifikuje u Klasu Sagiaerea mariioene Rodwell et al,
(2002 ) medutim, nedostatak halofite v Noristudkom sastave ne podrzava ovo stanovidte, Nakon
analiza travnjaka Romeleion sveze na podrodju isiodnog Mediterana, odlugili smo da ovo svezu
Elasifikujemo u klosy Poerea bulbosae, 3o je u sklvdu sa namovijom klnsfikacpom prema
Muocing et al. (2000 &),

Do sada, klasa Poetea bullvsae se navodi za zapadni | centralni Mediteran, lako postoje
mnagobropne Klimatske 1 flonstiéke razlike pmedu zapadnog/cemalnog | isteénog Mediterana
(Cami gt al. 2014}, zajednicama klase Poerea ldbose jo zajednitko da se razvijaju poned
plicapem  agropastoralnih  aktivoost,  Zajednice  klase  Poclae bulbosar  predstavipge
vidgegodiinje iravnjake wko povezane sa zooantropogenim aktivivostima, dok su travnjact klase
Heliathemeten pednogodizngi 1 obiéne se neevipgu na slabo mevijenim, plitkim zemijia, dok
floristdki sastay karakteriie odsustvo nirofilmth vrsta (Galin de Mer et al, 20000, Suvi
travnpici klase Poefea bulbosae se karokienio bod prisustvom vrsta koje adapfirone ni st o
gadenje i uticaj fecesa (Galin de Mera et al. 2000; San Miguel 2008 U istodnom Mediteranu
ove Fajednice odlikuje prisustvo mnogoboojnih vrata karakieristicnih za kKlasu Poctea Iulbosae
(Povt Baclivose, Remulea  bulbocodioon, Amboxamiuen  oderamen,  Feodisen  cfcafarinm,
Trifalism sulterraneum, Leontodon taberosas, Prunelln locieiate, Trifolinm nigrescens,
Hypocleris cretensis, iid. ). U Meditearmo, agropastosalne aktivoosti usbovijavaju supstituciju
oligotrofinih zajedmica klase Helicnthemeten gt ili roderalnh klase Papaveretea riwoeadis,
s cutrofmm zajednicama klose Poefea bulbosae {Lodero et al. 1992; Guldn de Mera et al.
200K, Ko remiltal intezivie ispake, gadenja @ uticaja fecesa, nitrofilni Karakier zapednica u
istofénom Mediteranu se ogledn kroz prisustvo vrsta koo Sto su: Avena darbaia, Chondrilla
Junecea, Hordewn murinewm, Dasyvpyeam vilfoswe, itd. Zagednice sveze Rownplelon iz istoénog
Mediterana, a posebno prickalnog dijela Gréke i Sjeverne Maokedonipe, odhikuju se anadagnim
udjelom vrsta karakieristifnih za klase Supo-Traclivaletea distachvae | Hellambemerea guna,
o ukazaju na mediteranski karakter ovih zajednica, Visok udio terofita u floristi¢kom sastavu
suvih travojaka sveze Romledon, otcrava njievu klasifikaciju v vBe sintaksonomske
kategorije,

Za potrebe uporedne analize (Fig. 40, Prilog 1%) suvih trovnjuka svere Rempleion korstili smao
sve dostupne literaturne 1zvore sa podrulja istofnoeg Mediterana. Iz analize je iskljudena
sinoptitka tabela objavljena u radu Cberdorfer (19540, ali je prikazana w sinoptitko) tabeli
{Tah, 21},




b 4

15

0.0 0.5 1.0

HMOEE

0.5

=1.0

=4

Figura 3. NMDS ordinacija suvih travapaka svese Romuleion u isteénom Mediteranu,
Klsteri: 1. Lagope-Poeniin bulbosae (Cami ¢t al. 2004), 2, Rosnden graceae-Poetion Ialbosae
(Carmi et al. 2004), 3, Airo eleganitissimae-Trifolienon dofmatici (Boks et al, 1996), 4,
Alyssum alysspides-Poa bulbosa comm. (Amanatidou 2003, 5. Rowleo Sllscodic-Foetis
bufbosae (Stanidid-Vundit-Vaadit et al. 2023), 6 Ornithegalo exscapif-Poetiom lbosae
(Stanigic-Vujadic-Vujadic et al. 2023).

Rezultati ordinacion: NMDS analize (Fig, 40) ukazuju na podjelu zapednica sveze Romleion
na dvije grupe du gradijenta za twemperawrg, BIO 14 (kolitina padavima u najtoplijem
mjesecu) | nadmorsky vising. Prema Cami et al. (20014), temperatum i sezonalnost padaving
lnkode predstavijaju najvadnije ckolofke fakiore koji uslovijavaju foristicki sastay |
distribuciju suvih travnjaka svere Romudeion, Prou grupa Sine zmgednice iz prichalnog dijela
Girtke. Sjeveme Makedonije (Camni et al. 2004) i Kefalonije (Bolds ot al. 1996) i nalaze s u
donjem  dijelu NMDS  prafika, dok  zapednice iz kontinentalnog  dijela Gretke {Epir)
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pAmanaticdou 2005) i Cene Gore Sine douga grupu u gomjem dijelu NMDS grafika. Florsticki
sastoy prve grupe zajednica karakiende dominacijo terofitn, 310 ukazuje na perastentne leinje
sude | wlicaj ispate, Ove rajednice su najécide razvijene na plitkim kamenitim supstratima
iemedu Fhunastih formacipa, koji s¢ breo Kelomzupe jednogodizngm balikama {Bolas et al,
190y Sciandrello et al. 2003, Druga grupa zajednica 1z konfinentalnog dijeln Grike )
submediteranskog dijels Cme Gore ima hemiknptofitskn karakier, 310 ukacupe na whica)
izmijenjene mediteranske klime sa povoljnijim rasporedom padavina. lako se¢ v radu Carni et
al. (2014} jasno diferenciraju ssocipacije Lagopo- Postum bulloiae | Romiles graccae-Poetis
fupflwsage na osnova klimatskih karakteristika i biolotkop spekira, one ipak nijesu u tolikoj
mjeri razlicite kada se uzme u obzir poredenje sa svim do sada opisamm zajednicama sveze
Romnleion na prostom istodnog Mediterana,

Madmorska visina predstavlja jedan od najvadnijih ckoloSkih foktora koji usbovijava floristiék
sostaw i distibucijn suvih mavngaka svese Rowaeleion. Zmpedmice rosvijens no ovedim
nadmorskim visimama {sa podrudja Kefalonije § Epirm) grupisane se u desnom dijela NMDS
grafika, dok se zajednice razvijene u nizijskim djelovima Crme Gore, pricbalnog dijela Greke i
Sjeverne Makedonije nalaze u lijevom dijelu NMDS prafika (Fig. 40). Camni et al. (2014)
smairaju ok se zapednice svere Remulion ne javijaju na vidim nadmorskim visinama, medutim,
jo8 Oberdorfer ( 1954) navodi provizorna asociaci ju Biarene-Poetion erolennis prov. 1z Grike
(Epir) na vedim nadmorskim visinama, Takode, zjednice iz Epira Amanatidou (20035) i
Kefalonipe Bolis o al, { 1996 rxvijene suna vidim madmorskim pozicijama,

5.6 Fitocenolotka diferencijacija i karakterizacija klastera u okviru klase
Helianthemetea guitati

U subamediermakom dijelu Cme Gore klasa Helfantemenea gutfan sastuplpena je sa dvije
asocijocipe: Bunie erucagi- Valpietn ligusticae | Vidpier ignsiicae-Dasypireines villfosii Faneli
19498, Navedene ssocipcije klasifikovali smo o svesn Vulpte-Lotter @ red Valplenalia, Ma
dendrogramu  hijerarhijske Elaster analize vegetacije suvih trvmjaka u submediteranskom
dijelu Crme Gore (Fig. 4, ove asocijacipe predstav]jens su klastenima 90 10, Klaster 2 odgovara
asocijaciji Humio ervcagi-Vidpie e fgnsticae | Cni ga 28 Gtecenolodkih smamaka sa ukupno
131 taksonom. Klaser 10 predstavlja asocijaciu Vilpre Ugisnione -Dasvpiretun villosii 1 Cini

ga 7 fitocenoloskih snimaka sa ukupno 124 wksona,

L) |




560 Bumie erucagi-Vilpieron lignsticae ass. nove

Dijagnoaticke viste: Avena barbara, Browmis hordeacens, Bunias envcage, Calamintiia
pepeta, Caleping frregalaris, Crepls sancta. Cyaodes) dacivlen, Erodifiem clcifariam,
Euphorbia helioscopia, Poa ebesa, Sherordio arvensis, Tordyiiom apalam, Trifolinm

eigrescens ., Trifoliinn sulverramean, Vidple lgiesiion

Konstanine vieste: Antroconthium odoraimm, Aresaria leptoclados, Cerastinn glomerainn,
Crepis neglecta, Geraninm  molle. Medicage arabice, Plamiage lanceolaia, Trifoliem

cupnpresire, Verawioa arversis

Dominanine vrste: Arenario lepiochadas, Bromus hordeacens, Burias erucags, Crepis
sariefar, Poct Balfvoser, Tovaytiom apediin, Trifolfiem sigrescens, Trifolium selverranenm, Vidlpla

fignstica

Acocijacija Bumio ervcagl-Vulpisium fgusicas predstavip livade kodanice koje se kose | ili 2
putn gedifnge | mevijene su na nekodadngim obradivim zemijiZtima bogatim nutrijent i,
IstraZivane sastojine | Fig. 42) razvijene su na pedolotko) podio tipa cutnidnog kambisola, dek
je peolodka podloga predstavljena fluvioglacijalnim nanosima Rasprosiranjena je na m vise
lokaliteta na pedradju Zetske ravnice (Cemovsho polie, Lictkopolje, Momigiéko polje. Dahna
i Dajbabe) u visinakoj 2oni od 25 do 73 m.nv, (Fig. 41},
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Figura . Rasprostranjenje asocijacipe Snio erivcagl- Vielpietn lDgasticas

Asocijocija Bumio erpcagi-Valpicium Neesicoe (Fig, 42) je ruevijenn u dva fenolodka aspekia;
u ranoproljeénom aspekiu dominiraju vrste Buwrias eracago, Caleping irregudaris, Eradila
cicntariom, Sherardia arvensis | dr,, dok u Kisnoprofjecnom aspekin dominaciju preusim
trava Vidpia lgistica. U kasnoproljeénom sspekin pokrovnost vegetacije tmnosi od 70 do
TS,

93




Figura 41. Asocijacijn Bumio erucagi-Valpietum Sgusticae v ranoproljetnom aspekiu na
fokalicetu Dahma {fo1o; M, Stanidié-Yujatic)

Kao dijagnestitke vrste asocijacije Bunio erucagi-Vidpienan lgusticas izdvajaio se sliadece
viste: Avena barbata, Bromus hordeaceus, Buniays emcage. Calantintha nepeia, Calepinag
irregalaris, Crepis sancta, Cwodon dacriden, Erodium cfcararium, Euplorbia keltoscopia,
Powr bulbowa, Sherardia arvensis, Tordvlivm apuliom, Trifolivm migrescens, Trifolimn
subverrgneusn | Vulpia ligoetica (Prilog 121, Veste Triflien sigrescens @ Trifolime
sbterrpmeum predstavijpu trnsgresivie vrsle karakteristiGne 1 oea svezu Vidlpie-Lation,
lstraZivane sastojine se odlikuju prisustvom vrsta kasakieristicnih za svern Valpwo- Lovron
(Sifene gallicn, Linoria pelisseriana, Airg elegantissima, Valpie ciliore, Trifolinm striahaon,
Trifeliom  stellafumy 1 klusu  Helionthemetea  putfani  (Crepis  neglecta,  Cerasfiim
frachyperalum, Aphares arvensis, Anchisella crefice, Filage gallice) (Prilog 121, Imiojud u
vidu da sc ova zajednica mazvija na nitrofilnim zemljistima, prisutne su brojne vrsic

karakieristitne #za korovske i ruderalne klase Armemiisterea (Clohoruen  fnnbis, Sala
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verbenaca, Malva sylvesreds 1 de), Chenopodienea (Cerastivem glomeraium, Capsella rubella,
Medicage arabica, Berteron mutabilis | dr.), Pepaverctee rhoediz (Veronica arvensis,
Convalinles arvens, Sovchis eleracens, Arabidopas thalfena 1 dre) | Sisvmivietea
(Crerenminmy molle, Herdeum muerimon, Crepis focsida 1 dr,), Utice) redovnog kodgenga oslikava
s¢ kroz prisustvo vrsta karaktenstiémth za klasu Molimio-Arrienathereiea (Hypochaers
radicata, Daucus carota, Dacivlis glomeraia, Lotus cormicudaies 1 de) (Prilog 12),

562 Yulpio ligusticae- Dusvpiretum villosii Funelli 1998

DMjagnostithe viste: Avena barbate, Calamintha nepeta, Chondellln famcea, Dasvpyvrum

vitkesuwnr, Hypericum perforatum, Tordviiem apelen, Vicin vilfosa ssp., vario

honstantne vrste: Bedriocloog schaeermom, Bunias erncage, Carthams Tonanes, Ovrodon
dereryilon, Deancuy carong, Liner teigvainn, Plomage nceolata, Poa belbosa, Sherardia

arvensis, Trifolium campestre, Vilpia ciliam

Dominantne vrste: Avena Barkata, Bothriocklon selaenron, Dangeommm villosam, Viea

wlabrescens

Asocijocija Vildpio lpusticae-Dasypiretem villosii rasprostronjena je na gradskom podmodju
Podzonce u visinskoj zoni ol 28 do 42 mov. (Fig. 430,
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Figura 42, Rasprostranjenje asocijacije Vidpie Sersticee-Dasyirenion villosi

Owi suvi travnjaci (Fig, 44) se redovno kese i razvijeni su na pedoloikom supsiratu tipa
cutriénog kambisola, dok geolodku podiogy ¢me Mluvioglaciinlm sedimenti, U vepetacionom
optimunue, podetkom ljeta, pokrovnoest vegetacije prilicoo vanrna i iznosi od 40 do 100%.




Figura 43, Asociacijo Vilpio Iigusticae-Dasypiresum villeosii non gradskom podmdju
Podgonce (foto: M. Stamdic-Vujadic)

Asocijocijn Vidpio Fguasticae-Doesypirennn villosii knrkitende dominacha shedecih vesa:
Avena barbara, Bothriocilog ischaemum, Dasypyren vilfosum | Viele globrescens. Neke od
njith (Avena barbaw, Dasgpyum villosem 1 Viels glabrescens) wjedno predstavijaju §
dijapnostifke vrste asocijacije {Prilog 13). Takode, koo dijagnostiike vrste izdvajaju se o
sljedeée: Calamimina nepeta, Chordrilla juncea, Hvpericom peforatum § Tordviinm apalum,
lstradivane sastojine odlikuje prisustvo vrsta koraktenstidnih za sveeu Vidlpio-Lorion {Vilpia
ciliara, Lons angusiisdimus, Trifolion migreicens, Limarin pelisseriang, | dr) i klase
Heliantvenmetea guitarf (Crepis neglecta, Einnm trigyanm, Filago gollica, Tuberaria geiaia
dr.) (Prilog 13, Osim ovih vesta, Aonsicki sastay asocijacije Vidpio Ngustivee - Disypiireluin
vitlosii odlikuje prisustvo bromih vrsta kamktenstiénah 2o rederalne klase {Artemisierea,
Chenapodiotea,  Digiario sanguinalis-Eragrosticien aenovts,  Papavereiva rhoedis,
Sixymbrietea) (Prilog 1.3,
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5.6.3 Sintaksonomija sveze Vilpio-Lovien na jugozapadnom Balkanu | Apeninskom poluastrw

Swera Vilpro-Lotton obuhvata travnjadke terofitske sajpednice {Tnnajstac 2008), koje su duz
Hrvarskog primona rasprostranjene u cumediteranska) 1 stenomediteransko) vegetacijskog ponm
(Horvatic 1963, Trinajstié 1963). U Crnoj Gori, osim o pimorskej regiji (Bledit & Lakusic
1976), rasprostranjene su i u submediteranaskoj zoni (Besic 1978). Zajednice ove svese
razvijaju s¢ na manje-vise picskovitim ili glinastim zemljistima, koja su po pravilu
dekalcifirana i tokom swinog perioda goding veoma tvrda (Forvatid 1963, Trinagsid 2008). L
flonstickom sastavu domimiraga terofite, medu Kojima su najbremip pripadnici porodica
Fobaorae | Poaceae (Trinagsiié 2008),

Prema akiuelnoj hijerarhi jskoj klasifikacijy (Mucina en al, 2006) sveza Vidpreo-Latien ohahyita
efememe terofitske travnjaka razvijene na dekalcifikovano) crvenici i Klasifikovana je u ned
Vilpietalior | klasu Heligntheretea gursan, Prema Horvatie (1963 mjednice ove svere o
istodnojadranskom primorju zamjenjuju zapadnomediteranski red Helianthenteralia g, sa
kojim u pogledu Moristickop sastava imaju odredens slicnost, Horvatd (1963) @ Trnajshc
(2008 klasifikovali suw ova geeo u red Cywebopogo-Brachypodietalio. koji je prema okiuelnog
klasifikaciy podreden klas Eygeo sparti-Snipeten fenacissinee (Muecina gt al, 2006),

Mucina et al, (2006) sugerizu i detaljnije wivedivanje sintaksonomskih odnosa izmedu svez
Vilpdo-Lowton | Psarnne-Vudpéion, koja se razvija na pjesCanim dinama u prichalnim
pesbrudgima (Pignaiti 19533, Za Cmogorske pomone Bledid & Lakufic {1976) navode 1o
aspcijacije (bez snimaka) koje klasifikuju u sveeu Valpio-Loron: Helescloeno-Sealdesesum
albae, Laguro-Corvaephordtum divaricate | Lupino-Lagurefon ovali, S obarom da smo sliéne
sastojine evidentirali na podrudju Ulcinga tokom terenskih istrcdfivanja (neobjavijeni podacs,
Stefevic et al, 20200, meilienps smo da bi ove zapedmice trebalo Klasifikovat u svezu Pyamme-
Virlpiowr ili Lagiro- Viadpion (SteSevic et al. 20200

lako rijetke § lokalizovane, zajednice sveze Vidpio-Lorion su imezivig istrazivanje na podmedju
Hrvaske (Horvatid 1963, 1971, 1975, Trnagstd 1965, Hodak-Horvane, Hedimovid M, 1954),
dok su u Cmoj Gori zabilje?ene na podoutju Bielopavliéke ravnice (Beiic 1978). Majnovija
terenska istradivanja w submediteranskom dijpelu Cme Gore potvedila su prisustvo azocijacije
Vilpio ligusticae-Dasypirerum villosii, do sada poenate sa Apeninskog poluosirea, o takode je

oS | nove asocijoc ja Bande erwcagi-Vielpienom Tigusticae.
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Za utvedivanje preciznog  sintaksomomskog poloZaja, kao i ckeloskih 1 flonsuckih
karakieristika odradili smo kompargivaug analizn odabronih zigednicn sveze Valpio-Lotion sa
pedrucie Balkanskog (Horvatil 1963, Trinajstié 1965, Belié 1978, Hodak-Horvand 1975,
Hedimovié 1984) | Apeninskog poluostrvn (Fanelll 1998), Rezultati komparativine analize
prikazani su na ordinacionom grafiku 1 u sinoptifko) tabeli (Prilog 20, Figura 45).
Hijerarhijskom klaster analizom {nige obpvipenoe dobijeno je 10 jasno Nonsticki 1 ckoloki
definisanih klastera. Klasteri 11 2 odgovaraju asacipaciji Chrvsepogoii-Adrerion capillaris iz
Crne Grore | Hrvatske, Asocijacifa Prilero-Trifolietn cherfer predstavljena je klasterom 3,
dok klaster 4 odgovars  seocijacip  Oriiltopoedi-Valpiomer,  Asocijacije  Trifalio-
Hraetnpendietum mlrrr.ﬂ.ri.v i ﬂu.vrn'r.l'a'urﬂrnr'.':_l.'p.l'ufr'ﬂum Ferimiis | p:‘uhl.:l'..'lﬂm: s klasnerames 5,
cilnesnin 6. Mavedene asocijacije, koje edgovaraju klasterima 3 — 6, zabiljefene suna podrudju
Hrvatske, Klaer 7 obubvata fitocenolofke snimke koji odgovaraju zajednici Vulpio
lignsticoe-Lhasypiretun villosii iz submediteronskog dijela Cme Gone 1| Apeninskog poluosstrva
ipodrga grada Bima), Kinster 8 obulvata jedan Mocenolodki svimak asocijacije Agrosteiumn
marifimae  orerosinn. Asociacip  Maywaldio-Phiveimn predstavijena je klasterom 55
Fitoscenaolodki snimei w okvimu klastera # § 9 potidu sa podritja Hrvatske. Klaster 10 odgovara
novvecspisann] asocijacip Fwmie erncagl-Vidpienonr lgpsiioee ass, nova 12 submediteranskog
dijela Cre Gore,
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Figura #4. Ordinaciona analiza sveze Vidpio-Losion na Balkanskoem i Apeninskom poluostrva,
Klaster 1: Chrvsopogoni-Airennn copillaris (Beiié 1978y Klaster 20 Clirysepogoni-Aireties
capilfaris (EL-HR-(Z2, Horvatic 1963, Trnajstic 1965y Klaster 3: Psiliere- Trifolie nen
cherderd (EU-HR-002, Horvatié 190630, Klaster 4: Oradithepredi-Volpiewm (Hedimovid 1984);
Klaster 5: Trifolio-Brachvpodiciem rupesris (Hodak-Horvatsd 1975) Klaster 6 Gaxtridie-

Hrurﬁmuh'ﬂwn ronrost {Hedimovid I'ﬂﬂ-ﬂ:l'. K laster 7: l’u’fpﬂu ngu.rfewrrﬂu.l.]'pr'rﬂum villesit

{originalni snimeci, Fanclli 1998); Blaster B: Agrostenun marifimae arenoswm (Horvatié 1937,

K laster 9 Hr:}ml'prr'n-.f"'llﬂrﬁum (ELL-HRE-A02 5 Klaaer 10 Buara rnﬂ'ﬂxi-l"nfpr'ﬂum .h';l;u'.\'.!r'rw

s, nova (originalni snimi).
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Hijerarhijskom klasier analizom {nije objavljeno) i ordinacionom analizom wivedeno je da se
noveopisang wsogijacia funio erpcagl-Vidpietnm Sewcticoe ano mzlikuje od ostalib
asocijacij sveze Valpdo-Lorton, Ova terofitska zajednica razvijena je na dihokom cutricnom
smiedem semibjidn, pretedne na napuitenim obradivim obradivim povrisnama 1 kamkiense je
dominacijp vrsta Bunies erwcago | Velpia Ngesiica. Analiziangem  flonstckeg sastava
asocijucifa o okvine svere Valpio-Losion, spakaju s¢ mnogobrome vrste kamkleristiéne za
asocijaciju Bumio erucagd-Valpdetust ligniticae., a koje su odsutne o ostalim asocijacijuma ove
sveze. U prvom redu to su mnogobeojne ranoproljeéne vrste, kao npr. Bumias ermcage,
Caleprine irregularis, Aralidepsic thaliona, Erodies cfcatarinm . Corasninm gluninossan i dr.
Takode, novoopisany asocijaciju karakienée prisustvo snacanog broja vrsta karakierisiicnily
Za muderalme | amropogene klase (Capsella rubella, Veronica persica, Vicla angrsiifelia,
Seandix pecten-vemeris, Hordenrn maurinum, Euplioriian helioscopin, Veranica arvensis, 1.4dr.),

&to ne pnenaduje. s obrirom da se asocifacia razvija na nekadagngim obmdivim povrSinoma,

Asacijacija Clirvsapogomi-Adrenn capillars jasno se mzlikuje od asocijacije Bunio erucagi-
Vilpdenan Hguaricae po dominaciji vrste Chrysopogon grvllis. Ova asocijacija zabiljeiena je
na podrodju juine lstre =a dvije subasocijacije —nvplon | — erfoefostin (Horvateé | 963, ajavlja
s 1w Cmaj Gorl, na podmudju Bjelopavliéke ravnice, gdje predstavija livadsku #ajednicu koja
se redovno kosi, ali v odnosu na Hevatske sastojine ima siromainiji foristitki sastay (Besié
1978). Takode, ove rajednice odlikuje prisustvo mnogobrojnih vesta karakteristicnib za ko
Fesnrco-Brometea (Bromus ereciis, Filipendile valgaris, Exphorbia cvparizsios, Micromeria
Jnfiang nd), Asoctjaciu Omithopedi-Vidpienmnm odlikuge  dominacga viste Ormithapns
compressies; poted nje 1 veste kao 30 su Lupines locrimensis, Lageseris meawausensis o
Crameralioniir frargilis (Horvatic 1963) koje nijesu prsutne u asocijoctji Sinde eriwcagi- Vidpie e
fignsticae. Asocijacija Psilire- Trfolicme cherleri meja e na pjeskovito) podlos (Tonagstic
200K i veoma je bogatog floristi¢kog sastava, Dominanina vrsta g Podlieras e, S0 ova
asocijacijy diferencirn od ostalih iz sveze Vidlpio-Lotion. Asocijocija Trifolio-Brachypodienun
Fupresiels ragvija se u humidnijim uskovima w odnosu na ostabe asocijacije sveze Valpeo- Lewion
i zastupljena je na podradju Dubrovioekn | Peljedca (Trngsne M08 Flonstidkl sastay se
enatajno razlikuje u odmosu na novoopizanuy asocijaciju iz submediteranskog dijela Crme Gore,
U forsickom =astave dominireju veste Brachypedium ropesire, Pimpinella peregring o
Trifoliwm echinatum, koje u potpuncsti odsustvuju iz asocijucije Bwnie erucagi-Valpieium
lignsticae, Osim aph, Hodak-Horvané (1975} kao  diferencijalne  vste navodi vrste

karaktenstidne za Festuoo-Hromerea Klasu (Tl Tongicalis. Andropogon isefaemnm,
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Asperula longiflora, Lathvews rmegalanthns, 1 dr.), Asocijactja Gastridio-Brachypedicins
retusi takode se anadajno melikuje od nade novoopizane subssocijaciie, U Nonistickom sastavi
ove asocijacipe dominiraju vrste Brachvpodion retust | Castridiaon ventriscosm (Horvatié
1963), ko nijess prisutne o asocijsciji Buuio ermcegd-Valpictum ligusticae, Sa jednim
fitocencloskim snimkom predstavljena je asocijacija Agrasiefian marifiniae koja je vrlo njetka
na pedrudju Hrvatske (Trinagsié 2008), Ok ostalih zapednica sveas Vilpio-Lotien mzlikuje se

po dominaciji veste Agrosris meritine.

U submediteranskom podrudju Crne Gore evidentirali smo i asocijaciju Valpio lgustivae-
Dasvpiretum villosii koja je opisana u Malijn (podredje Rima) ( Fanelll 1998), Komparntiviom
analizom uividena je velika sli¢nost zajednica sa dominacijom veste Dasypvrunr villosum u
Crnag Gor @ Ialip (Fig, 45), Fanelli (1998 klusifikup asocijacijy Valpie ligusticas-
Daavpiretum villosii u red Bromeralia rabenti-recrorum, koji je po akielnog hijerarhijsko)
klasifikacijp vegetacije Evrope (Mucina et al, 20016) ukljuden u klasu Chenopodieta. 5 obeirom
da ovu asocijaciju karaktense znodajan udio vrsta sveee Vilplo-Lotiow . smatrali smo da je ovu
asocijaciju mogude svrstati u navedenu sverw, Zajednice sa dominacijom vrsie Dasvpyrume
villersuw su desto razvijaju u urbanim sredinama gdje se neredovne kose; takode razvijaju se i
na rapuienim obradivim povelinama, Odlikuge ih visok udio ruderalnib vesta, kao npr. Avera
frerrfrrna, Sonchis aiper, Anilenils arvensis, Verbotown sinaanon, Browoeis Rordeaceus,
Convalmilis arvensis, id, Za razliku od sastojing v submediteranskom dijelu Croe Gore,
italipunske sastofine korakieni3e vrsta Mordesm bulbosim, Na podrodju Hrvaske opisamn je jo3
Jedna eajednica sa dominacijom veste Dasypyron villomwn = Howaldio-Phieeran. U ovoj
njednict takode je dominantna vrsta Phiewn subalatum, Sto je odvign ol emogorskih

italijonskih sastojina,
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3.7, Vegemcija ravnjaka u Crngg Gon
5.7.1. Hiperarhijska klaster amaliza i ordinaciona analiza vegetacije travnjaka u Cmoj Gori

LF okviru siatistitke anolize cjelokupne vegetacije travnjaka u Crmog Gorl obuhvadens su
originalnt fitocenolofkl snimci iz submoediteranskog  dijela Cme Gore, kao 1 swi
fitccenclotki snimei travnjalke vegetacije, dostupni u Vegetacijskoj bazi Cme Gore
| Stanmizic-Vujatet-YVujadd o al. submitted). Od ukupno 862 Niocenoloika snimka, nakon
ponoviog urorkovanja, finalni dataset sa 676 fitocenolotkih snimaka podvrgnot je
hijerarhijskoj klaster analizi i ordinacionoj analizi, ¢iji su rerultan prikazani na
dendrogramu (Fig. 46) 1 NMDS grafiku | Fig, 47).

Na deggrogramu hijerarhijske kloster analize (Fig. #6) uofava s¢ podjela na nivou 4
velike grupe fitecenoloskih snimaka (A, B, C, D), a zatim u okvirg njil na ukupno 40
mamjifh klastern.

ﬂj__ AL
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Figura 45, Hijerarhijska klaster analiza vegetacipe wavnjaka u Croo) Gon, Grupa A
Elaster 1 « Pancicion serbicae. Klaster 2~ Bresion erecti. Campamdion albanicas,
Klaster 3 - Paweicion serbicae, Klaster 4 - Companulion albericas, Klister 5

Pancicion sericae, Kluster 6 < Arrhienatherion elations , Kluster 7 - Pancicion serbicae,
Grupa B: Klaster 8, 9 — Arrhematherfon elanoris, Klaser 10 — Trifolfon reswpinan,
Klaster 11 — Chrzopogone grvili-Koelerion splendemis, Klaster 12 — Scorzowrerion
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villosae, Klaster 13 — Molinio-Hordeion secalini, Klasteri 14, 15 - Cvmbopogomo-
Brachypodion ramesi. Klaster 16 - Ohevsopogono. grvlli-Koelerion splendentis, Eloster
17 - Chrysopogome  grolli-Koelerion  splenderuis,  Vilplo-Lodlon, Klasier 18 -
Bathriochlog tschaenin comm., Klaster 19 - Vidpio-Lotiosr, Rordeion, Elaster 20 -
Vielpir-Lowrion, Klaster 21 - Chrvenpogons gevili-Koelerion splesdemtis, Romulelon,
Klaster 22 - Chrysopegone grvili- Koelerion splendeasiz, Klaster 23 — Romleien, Grupa
Cr Klaster 24 — Sarnrelon sulipicanse, Klaster 25 — Scorzonerion villosae, Klaster 26 -
Arrhenatherion elatioris, Grupa [ Klaster 27 - Soatureion subspioame, Klaser 28
Festwcion  pungentis, Klosten 29-31 = Companulion ofbanicoe, Klasteri 32-34 -
Oovropidion dinaricoe, Klastery 3540 - Seslerion comosoe.

Prvu grupa A (klasteri | ~ 7) koja se odvags na najvidem nivon klasifikacije dominntooe
cine znjednice klase Malinio- Archenatheretea, Ova klasa predstavijena je fitocenalodkim
smimeimia koji  odpovarapp brdskim @ planinskim lvadskim  apednicama  sveen
Arelrenatherion elatoris | Parcicion serbicge, koje se javljaju na podrudju Bijelasice
{Lokuzié 1966, 1963 1 Hajle (Morkigic 1978) Louzetak su klasteri 2 1 4 koji odgovaraju
svezama Brantion ereci (Fesnce-Bromerea) | Campanalion albaaicae (funcetea eificdi).
Pojedine grupe snimaka u okviru ovih klastera sadrke clemente mezofilnih livada, 3to ih
Cini prelaznom varijantom izmedu suvih fravnjaka | mezofilnih livada gorskog pojasa
sveze Poncicion (Lakuiic 1966, Markedic 1978). Nodmorska visina, koo ckolodki faktor,
veoma je bitna za distnbucijy  zajednica sveze Arrhesatierion | Pancicion, Sa
povetanjem nadmorske visime zajednice svere Arrfenathcnion s¢ pOSIEPEND SIOJEn juju 53
sajednicama svere Pamciciow (Lakuiid 1966).,

Druga Grupa B (kissicri 8 — 23) predstavija najheterogeniju grupa, safinjenu od
fitccenolodkih snimaka 12 u ok Sest vegetacijskih klasa: Melinio-Arrlenatherefea,
Festweo-Bromelen,  Lypes  sparti-Stpelea temeciaswmae,  Poetee ulbosae
Heltanthermmetea ganal, lako je ova grupa veoma raenelika, sajedniéko svim klasterima
je da obuhvataju zajednice rravnjaka razvijenc na nidim nadmorskim viginama i na
podlogamea relativoe bogatim hranlpvim materigrma (Fig. 475, 1 dok su zapednice prva in

klastera (B-10) pezicionirane u brdskom pojasu Lovéena, oni ostali su zastuplieni na
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girem podrudje Zetsko-byelopaviiéke ravnice, kao i okolini Budve (Cemjavski ot al. 1949,
Aulam et al, 1972, Bedsc 1978, Petrovic 201 1, Stamfié-Vumaéic- Vujadic e al. 2023).

Za rueliky od  eajednica svese Arrhenatherion elatioris 12 prvog Klasiera, dotiéne sa
podreéja Loveena odlikuje | znalajan udio vesta komkienstiénih z klasu Festuco-
froweetea.

Ma podruéju Bjelopavlicke mvmice klasa Molinie-Arrhenatherens predstavljena je
sveroim Molimio-Hordeion secalind (Befid 19THY, a  Festeoo-Brometen &3 syerama
Chryvsopogons gevili-Koelerion splendeniis (klasteni L1, 16, 17) 1 Scorgonerion villosae
iklaster 12). Takode, u okviru ove klase nalaze e @ snimet zapednica sa dominaci jom vestg
Rolirioclloa fsclioeman (klaster 18), koju 2a sada nijesmio klasifikovali v rang sveee i
reda, U aviesu Seorzonerion villogae svestana je asocijacipa Darihesnios Erfantfetion hostic
koju e 1 opisona na podrudju Bielopavlicke mvnice (Befid 1978) Uamajudt u obeir
diferencijalne vrste, koje su karakteristiine veste klase Melinio-Arrhenatheretea (Snecisa
pratensis, Orchis lavifTora, Holows fanaties, Oenanthe silaifolia, Cyrosires oristatug, i
dep koje navodi BeSié (1978), kao i nedostatak karaktenstiénih vrsta sveze Scorzomerion
villosae, mabljenga smo da klosifikacim w tu svezu nije opravdana. Nmme, flonsticki
sastav upucuje na viakne livade svere Molime-Hordeion secalind. | BeSic (1978} u svom
madu pavodi da se radi o prelaznog vorjanti ka suvim tmynjacima, kojo sa raEvija no

dubljim glinasiim zemljistima sa specificnim hidroloSkim reXimom.

Klase Lvgeo spoci-Shpetea femocissimer Gne  zajednice  svere, Cymbopogioio-
Brechypadion ramoesi (Klasteri 14 1 15), zabiljedenc w okolim Budve { Adam et al. 1972,
a klisa Poetea wilbosae mpednics svere Rommleion, ko su ek nedavno dokumentovane
na podruéju Cemovskog polja i gradskog podruéja Podporice (Stanigic-Vujadic-Vujatic
et al. 2023}, Fitocenoliki snimei koji odgovaraju svezi Romialeion grapisani uokvimn vise
Klastera (19, 21, 23) Owakav nafin grupisanja poshedica pe flonstitkog sastava
asocijacije Korncles hidlbocadii-Foetum Bielbosae, koju odlikuje madajan udio vesta klase
Festwco-Brometea (Stanidic-Vujadid-Vujadié et al, 2023, st auton navode & ova
asocijacija predstavlja prelaznw varijante ka asocijacii Sripe-Salviennn officinalis, Klasa
Helianthenretea gttt gastupljena e sa svezom Vidpio-Lotion (klusteri 17, 19, 200, Ova
svera rasprostranjena je na podrudju BiclopavliCke ravnice (Bedié 1978), Cemovskog
polja i gradskog podrudis Pedgorice,
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Fitocenolodki snimei klasa Fexnco-Brovedea 1| Molinio-Archenatheretea sa podmd ja
andnih kradkih polja u brdskom submediteranskom pojasu jasno su flonstick | ckolodki
okarakterisani | su tredom Grupom C (klasteni 24-26)0na dendrogramo izdvojeni kao treda
grupa klasiers: Saneredon subipiearae (klaster 24) | Seorzonerion villosae (klasier 25) -
FB i Arelrenatherion elarioris (klaster 265 - MA . Pozicija zajednice Ranuneulo Bullaosi-
Arrhenatheretinm elpdforis 1 same svere Arrfencrherion elatioris u okvirg ove grupe
klastera nije iznenadujuda, jer su sasiojine iz submediteranskog dijela Cone Gore ustvart
matjauvlje varjanta ove zajednice, To potvrduje i Noristidki sasty sa dominacijom vrsla
karukteristiémih za klasu Fesmoo-Brometea | Prelazan karakter ko travnjacima sveze
Seorzonerion villosae {Fig, 46).

Posljednju Grupu D (klaster klasteri 27-40) fine planinske rudine iznad gornje Jumske
granice razvijene ma krelnjadkim [ Elveo-Seslerieraa), odaosno silikainim {farcerea
irifiedi) podiogama. Vegetacijska klasa Elymo-Sesferietea je rastupljena sa svezama
Festpcton piergenns, Compaminton alfsuricar | Coaropidion dimericae. Sveza Festueton
prvgentis obulivata klastere X7 1 28, a mbiljeken je na podrocju plamane Lovéen (Tomic
1964). U okviro klastera 27 nalaze sc 1 fitocenolofks smmei koji odeovaraju zajedmct
Crenisto-Cilobadlaricium bellidifelior koju Tomié (1964) ongimalno Klasifikuje u svezw
Satureion subspicatee, zhog prisustva termofilnih vrsta. Takode, Tomié (1964) istiée da
sjedmica obilupe 1 planinskim vrstama knmktenstiénim wa sveru Fesfucion pomgeriis
(Seslevia tenuifolia, Edrofanifiie gramirifolins, Ceniana crispata), pa s¢ ova sajednica
mode smatrati prelaznom varijantom izmedu sveza Sarurefon subspicanee 1 Festueion
pringentis, odposno klasa Festwoo-RBromerea | Elvio-Seslerieten. Sveza Campannlion
elBanicae predstavljena je Klasterima 29-31, i zabiljelena je na podrudju Durmitora,
Zeleting, Sjekinge (Lakudid 1968) § Bjelnsce (Lokufad 1966), Lakufié (19660) je ovn
svezy klasifikovao u klasu Ehere-Seslerietea, medutim prema najnovijeg hijerarhijsko)
Kasifikacip vegetacije Evrope (Mucina ¢t al, 2016), ona je ukludena w klisu Juncefen
trifidi, Zajednice ove sveze ruzvijaju s¢ na krednjadko) podlos sa dobro raavijenim i
enkiseljenim pedolofkim supstratom u gomjim slojevima. Posljedica toga je priswstvo i
bazofilnih i acidofilnih vrsta u lonistiékom sastavy, iako matmo preovisduju neutralno-
bazofilni elementi, dok =u scidofilni elementi sckundarnog porijekla. Osim toga, ov
sveru karakienfe i rnatajan udio mezofilnbh elemenata 8o ih priblidava zojednicama

sveze Pancicion serbicae (Lakudié 1966). Uzimajuéi u obzir rezuliane nade hijerarhijske
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klaster analize | ordinacione analize, smatramo da svezn Campanalion albanicae ireba
Masifikovati u klasu Elvno-Seslerictea, 8o je o skladu sa LakuSic {(19%66). Svemu
Ooviregddion diraricae dine klasteri 12, 33 i 34, Mjene zojednice su zahiljekene ma
prosoru Durmitora, Komova, Prokletija (Lakusic 1968) | Bjclasice (1966} Klaza
Juncetea rriftdil zastupljena je 5a jodnom svezom, Seslerion comosae. Na dendrogramu
hijerarhijske klaster analize predstavijena je klasterima 35-30. Zajednice ove svere
dokumentovane su na podrudju Durmitora (Lakusié 1968) i Bielasice ( 9G],

NMDST

Figura 46; Hijerarhijska klaster analiza vegetacije travnjoka v Cmoj Gon. Grupa A

Klaster 1 — Pancicion serbicae. Klaster 2 — Bromion evecti, Campeanilion allamicas,
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Klaster 3 — Pancicion serbicae, Klaster 4 - Campamilion albaricae, Elaster 5 -
Pancicion serbicae, Klaster & - Arrhenatherion elatiors Kluster 7 — Pancicion serlicae,
Grupa B: Klaster 8, 9 — Arrbenarlhierion elarioriz, Klaster 10 - Trifolton resipiagi,
Klaster 11 — Chrvzopoagous grdli-Koelerion splendemis, Klasier 12 — Seorzouterton
villosae, Klaster 13 — Molindo-Hordeion secalind, Klasteri 14, 15 - Cymbopogao-
Brachypodion rameosi, Klaster 16 — Chrysopogono grilli-Koelerion splendentis, Klaster
17T - Chrysopegoms  grelli-Koelerion  splendernis,  Vilplo-Lovion, Klaster 18 -
Bathrivchioa ischaenmm comm,, Klaster 19 - Vidpio-Lotion, Romuleion, Klaster 20
Vielpie-Lovion, Klaster 21 = Chrvsopogone grvlli-Koelerion splendemtis, Remuleion,
Klaster 22 = Chrysopogone grvili- Keelerion splendentis, Klaster 23 - Romdleion, Grupa
C: Kloster 24 - Samreion subspicarae. Klaster 25 - Scorzonerion witlosge, Klaster 26 -
Arelrenatherion elatoris, Grupa T Klaster 27 — Sarureton sibsploame, Klaster 28 -
Festivcion  pragenis, Klasten 29-31 - Compemalfion altwericae, Klasteri 32-34 -
owropdaion dimaricae, Blasteri 35-40 — Seslerton comeosae.

Ordinaciona analiza vegetacio travnpaka v Cmo) CGon (Fig. 47) o najveéo)] myen
potveduje remulate dobijene hijerahijskom klaster analizom. MNa NMDS grafiku jasno s
wolava da je nadmorska visina najEnadéani) ekelodki faktor koji wiide na distrbuciju
rajednica travnjacke vegetacije i utjede na klasifikaciju u 4 glavee grupe klasicra. Na
Ijevom dijelu NMDS grafika grupisane su sajednice kope se dominantno mevijaju o
nizijskim dijckovima Zetsko-Bjelopavlicke ravnice (klasteri 8-23), kao i na podmudju
arvdnih kraskih polja, Centralng poziciju na NMDS grafike zanamaju mesolilne livade
bedskog i planinskog pojasa na podrelju Bielasice | Hajle (Klaster 1-7), dok su planinske
ruding no krednjackim i silikatnim podlogoma imad gomje fumske granice (klasten 27-
40} pozicionirane su desnoj strani NMD3 grafika. Takode, i temperatura kao ckolodki
faktor ima snadajan ulica) na rasprostrnjenge vepetcie travnjaka. Na NMDS grafiku
uwodava se da su najlermofilnije zajednice travnjaka msprostranjanje no podrudju
Cemovakog polja i gradskog podrudja Podgorice i obuhvaiaju zajednice klasa Fesmeo-
Browmetea, Helianikemerea guitan | Postaea bulbosae (klasteri 17-22). Nasuprot njima su
Paninski travnjaci klasa Elvne-Seslerictea | Juncetea trifidi. Koli¢ina hranjivih materija
1 vlaknoest su veoma bitni ckolofki fakton koji uiifu na distnbuciju travnjatke vegetacije

i Cengj Gor, Ma NMDS grafiku uodava se razndvajanje kiastera u odngsi na dougua NMDS
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osu, U donpoj poloving grafika grupisane su wajednica sveza Parcicion | Areliesaiherion
(grupa A, koje chuhvataju mezofilne livade u palninskom i brdskom pojasu i karmkichie
ih visoks kolidin hrangivih materija i viadnosti u zemljisto. Takode, o ovom dijelo grafika
nalaze s | pajednice svere  Trifolion resupinar | Molinie-Hordeion secaling iz
submediteranskog dijela Crmie Gore (klasteri 10§ 13). Nasupeol njima su, u gomjem
lijevom dipelu grafika grupisani klasien koj odgovaraju kas Feaucs-Brosetea sa
podrudja kraskih poljia. Ova grupa klastera (24-26) predstavlja najaridnije  ravnjaike
jednice, U okvirg grupe I (klaster 27-400 uolva s redvaganpe u odnosu na grudijent
vianosti 1 kolibine hramjivih matenija u zemljistn. U donjem desnom dijelu grafika nalaze
se klasten kop odgovaraju klia Sunceres fiffdi, dok su nosoprol apma zpednce klase
Elvno-Seslerieiea, koje karnkienbe niska viainost 1| malz koli#ing hranjivili materija u

semljidi.

5.7.2. Sintuksonomija vegetocije travnjaka v Cmaoj Gori

Analizom irpvajedke vegetacije Cme Gore, kako originalnih podataka, ko @ podataka
dostupnih u Yegetacijskoj bazi Cme Gore (Stanific-Vuopadic-Vupadic ot al., submitted) i
literatumim zvorima, utvedeno je da je vegetacija travnjaka u Crooj Gori zastupljena sa
ukupno 68 asocijacimp. koje su klasifikovane w 16 sveza, 1] redova i 7 klasa. U odnosu na
pregled biljnih zajednica Cme Gore (Bledié & Lakusié 1976), lista biljnih zajednica Crae
Gore uvedana je #a 5 novoopisanih asocijactja 5 obzirom da je vepetacija travnjeka u
visokoplaninskim oblastima relativoo dobro istradena (Tormdé 1964, Lakugaé 1966, 1908,
Markigie 1978), sintaksonomski pregled vegetacije tavnpake v Crmog Gonl dopunjenjen
je podacima o ovom tipu vegelacie u submediteranskom dipelu, s posebrim akcenam
na suve wravnpake, [sradivani su obulvatila spednice 4 vepetocijske klase: Molinio-

Arrlenatherefea, Festiweo-Brometea, Poefea ilbosae | Heliarihemerea griari,

L poredenju sa radom . Prodromus biljnih zajednica Cone Gore™ (Blefié & Lakusié 1976),
mickhe se zak[juding da se klasifikacija i retman vizih sintaksom snacajno melikuje, imaju
i vidu da su danas dosiupne mnogobrojne statisticke analize za obradu vegetacijskil
podataka. Prvenstveno, to se odnosi na eajednice Klise Festwoo-Brometen. Prema Bleéic
& Lakusic (1976) ova klasa je na podretju Cme Gore zastupljena samo sa redom

105




Brachvpodietalia pinnai (syn. Brometalia erecii) koji je predstavljen svezom Sroumion
erecii.  Isti outon red  Scorcenerctalin villosae  (syn.  Scovrzonero  willosoe-
Chrvsopogonetalia grvliih klasifikuju u klasu Thers-Brachvpodietea, koja prema Muocina
et al, (2016) predstavlja somen amibrgueoas. Ovaj red o submediteranskom dijelu Crne
G obuhvata i sveze (Choasopogono-grlli-Keslerietalin  splendennis, Sanureion
m.’:l.l.]'r.l'r';mrr. Searzonerion villovae i I.'ius-:iﬂlu:u'-':uluje i Elasu Festeofromeren, Takode,
Bledié & Lakufié (1976) svezu Cvadypogeia-Brachyvpodiog rannesd kKlasifikuju o red
Thera-Brachypediesalia 1 ks Thero-Brachepodietes, Prema Horvatsé (1963 ) ova svera
obuhvata kamenjarske padmpoke S0 je centar msprostranjengs u o eomediteranskom
vegetacipskom pogisu istodnogdranskop pamoda, 1. o pojpsa klimaonalne vegetacje
sveze {heercion ilicis, Prema nafem migljenju, ova sveza pripsda redu Cymbopogoms-
Brachvpodieralia ramosi | Klasu Lyvgeo spari-Sniperea renaciasionee, imajudi u vido da o
flonstikom sastavu zajednica ove svere dominiraju vrste klase Lyvgee spanti-Shipelea
feimrcrisnnae [ Brachvpodivm retivem | Hyparrhenda birag), Takode, ove mjednice
karakteride 1 prisustve pojedninih vrsta karaktenstitnih za makiju (Myrius commiiris,
Punient gramoiaunt) Ohvakay  nadin klasifikevanja je w skladu sa  hijerarhijskom
Kasifikocijom vegetacije Evrope (Mucina et al, 2006], 150 sludaj je | s sveaom Vielpio-
Lotton koju smo klasifikovali u red Vidpdetalio i Klasu Heltenthemetea gunai. Prema
Blediec & Lokuiié (19760 svezn  Valpio-Lonion  obubvata  zajednice  Lagwro-
Corvmephorenon divaricati, Holoscheno-Scabiosenmm albae | Luping-Lagurenum ovan,
koje bi trebale bin obuhvadene sverom Peamre-Valpion, MaZalost, o vegetacijsko bae
Cme Gore (Staniiic-Vojabic-Vujadié ef al, submitted) ne postoge fitocenolodki snimci
ovih zajednica, samim tim ovaj nalin klasifikovanja nije mogao biti potkrijeplien

rezultatima statistiékih analiza

5.7 3. Bintaksonomska Sema vegetacije iravnjaka u Crmoj Goni

Sintaksonomski pregled vepgetacije Cme Gore obuhvata sve zajednice &iji 3¢ fitocenoloski
snimcl nalaze u vegetaci jskaj bazi Cone Gore (Stanidié- Vjacic-Vujalic et al., submitied),
Osim mjih, simtaksonomska Scma obuhvata | zajednice kope nijesu potkrigpljenes
filgcenolodkim snimcima, ali su dokumeniovane u Prodromusu bilinih zajednica Cme
Ciore { Blledic & Lakudié 19746),
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MOL Malinic-Arrkenathereiea Tx. 1937

MOLA Arrfeenatheretalio elaioris Tx. 1931
MOL-M A Arrhenatherion elatioris Luguet 1926
Arrhenativerefum elations s. Lat.
Bromo-{ prosuretim errshetl Horvatld 1930
Festneo-Agrosteimn Horvat 1951
Alchemillo-Trisetedum Horvat 1951
Trifolie-Armeretem conescentis Tomld 1964
-I i L
=trifilietosicnt molinerd
Rhinanthi-Trifoliciam prafensis Marki&ic 1987
Arrlirenatheretum elationis s, lai.
MOL-03 Popo alpinge-Triseteralio Ellmaver ef Mucina 15943
MOL-AO3E Pancteton serbiene Lakufic 1966
Frifolio-Folygaletum azureae Lakoiic 1964
Erautio=C ywosureinm oristan Bledic & Tatic 1966
-podendillefosum
=Ferisfelos m
Ranunculo-Paneiciernm serbicae Lakufié 1996
=gsphodeletosim allbi
“lypicum
-proeifosnm alpinae

Alehenillo-Stachvetum dingricae Markidid 1987
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Hypochereto-Pancicietum serbicae Markizic 1957

Pancicio-Festucetum rubrae Markidic 1987

Cardawe-Pancicietnm Markiic 1987

Pancicio-Centauretun reevesae Lakusic 1970 emend Markisic 1978
Hﬂl.-'l'hﬁ.lfr'n-Hu.r'de'ﬂuHu Horvatid 193
MOLA06A Molinio-Hordeion secalini Horvatié 1934

Peucedano-Molinietum litoralis Horvatic 1934

Diewitheoenio-F rigntletant hostii BeSié 1978

MOL-O&B Trifolion resupinan Micevski 1957

Ass. Alopecuro-Ranunculeinm marginati Leidler 1954

'I‘Hl?mrm trifici Hadad in Klika ¢t Hadad 1944
TRIOT Seslevietalia comosae Simon 1958
TRIHITH Sesderton comasae Horvat et al. 1937
Nardetwm sabalpinem montencgrinum Lakesil 1966, nom. inval,
sergrrasiEd oS i pesirs
-festucelosum spadiceas
Crenisfo-Fesacelim spadiceas (| Bledié 1960) Lakuiid 1964
-hypoeloerelosim koriinicensis
=pliiitagin etosion albanici
svacoinicioswm wliginosi
Lieversio-Festucetum rileerisis Lakuiié 1964

=ranunculeloinm crenal
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=plavrtaginelosum angustifolice
Ceentipna-Anemonerum elafions Lakufic 1964
={ypicen
-thvmelasin RaRieRe g
Vaccinio-Sesterieinm comosae Lakuiie 1964
= Remon efosnam waroisaiflorae
siprefostaphiyleiosum ava-irs
Festncetum varfae montenegeingam Lakuiié 1966, nom. nval
-sesleFie oA Comesae
=i viodiceae
Festuco-Anthemidetum orientalis Lakudic 1966
=R ST REFTEF 0% BT
-festugeelosum sudelicoe
Agrosii=Sclerantheiunm reglecti Lakoiic 1964
Senectomt-Festucetum spadicear Bjelfid & Lakutié 1968
Curvalefun dinaricum Lakoic 1969

Chamaes parfio-Hierrcicietum piloselioe Markisic 1978

S5ES% g‘_l.md‘ﬂﬂ#ﬂﬂm Br.-BI. 1948

BESA02 Seslerieralie tewminifolioe Hopvar 1930

SES02C Festucion pungensis Horvat 1930

Festucetum poangentis Horvai 1930

Grenisto-Gloknlerietun bellidifollae Tomid 1964
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=fypic e
~sesheripfosum fenuifolioe
SESO3 Cmobrvehido-Seslerictalio Horvat 1960
SESA3A Ouyrropicion dimariooe Lakufic 566
Cartcio-Crepideiim diaric] Lakuiil 1966
=irifodietosem movici
Iy
-feeli arilenretosum alpesins
Seslerietum tenwifolize montenegrinem Lakuficé 1966
=g pliledasem trtdesifnae
sglobulariciosun bellidifoliae
Festweo-Alchemilletum serbicae Lakuic 1966
Edraiantho-Oryadetum Lakufid 1966
EdraianthoHelivmthemetum bielasicense Lakuiié 1966
Elyne=Fdraigntfietum serpyilifolil Lakudic 1969
Elyno=Edraianthetum olping Lakotic 1969
TRIOTC Campamfion albanicae Lakoic 1966
Paeto-Porentilfeiim montenegrnum Lakuilé 1966
Crepidio-Cemtauretnm kotseliianae Lakudié 1966
Seslerictum giganteae Lakuié 1966
scqrtcelosim ferrugine:
~carricefosim hunilis

Ianlve-A mifopilidem anreae Lakufié 1969
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Sentellario-Achilleetum montencgrinae Lakuoiic 1969
Ranunculo-Helianthemetwm nitidi Lakoiic 1969
Stachydi-Festucetwm prewdexanthinge Lakoi¢ et al. 1970
FES Festweo-Bromerea Br.-Bl et Tx, ex Sod 1947
FESA01 Srachypedicialia pimnari Komeck 1974
FES01A Bromiien erecti Koch 1926
Browmo-Plantaginedum medice Horvat (19315 194%
Bromo-Damthonietum calycinae Sugar 1972
Dawtleanto-F etecetnm MarkiSié 1978
FEE-i]‘?:;memuHu viflosae Kovadevié 1959
FESAO9A Chrysapogene grvlli-Koelerion splendentis Horvatic 1973
Brmno erecti-Chrysopogonenim grolli Horvatié 1934
Satureja subspicata-Poa bulbosa comm. Cernjavski ef al. 1949
Sipo=Salvieinm afficinalis Horvatid (1956) 1958
sinuletoswm viscosae Tomic 1964
-penisiclosum sericeme Tomié 1944
-canipainlerosim Terzt et al, 2023
FESA98 Sarurefion subipicarae Tomic-Stankowvié 1970
Saturgjo-Edratanthetnm Horvatic 1942
Stipo erincanli-Caricetnwm humilis Trinaisié 1987
Dignilve sylvesivi-bromefum erecti

Oraiphogalo comos-Koelerieinm pyramidaioe ass. nova
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“fypicun subass, novi
arfennisiefosum albae suboss, nova
FESAO9D Seorzamerion villosae Horvatié ex Kovadevie 1959
Armerio canescenti-Festucetum illvricae Trinajstic¢ et Sugar 1972
={¥pi e
schrysopogoneiosum grvlli subass, nova
Festuen illyricae-IFoetum bulbosoe Horvat in Horvat of al. 1974
Celadiole palisiei-A grosticinm castellanae ass, nova

Bothrioehlog iscfae s comim.

LY Lygen spurni-Snipe te fenaeissimge Rivas-Mar 1978
LYG-0M Cvmrbopogono-Brachpediemlio ramosi Horvatié 1963
LYG-0M G Cymbopogono-Brachypodion ramosi Horvatic 1963

Helichrysum italicusm-Brochypodivm ramosem comm. Birks et al, 1972
Helichrysum italicum=-5ipa torfilis comm. Birks et al. 1972

HULEﬂm bl bosoe Rivas Goday et Rivias-Mart, in Rivas-Man, 1978
BUL-01 Poetalia bulbosae Rivas Goday ef Rivas-Mari. in Rivas Godoy et Lodero 1970

BUL-0IF Rosucleton Crberd. 1954
Ornithogalo exscapii-Poctum bulbosae Stanidic-Vujadié-Vujadic e al. 2023

Romuleo bulbocodii-Poctum bulbosae StaniGic-Vujatic-YVajadic cf al, 2023

TUBE Heltanthemetea gurtati Rivas Goday ot Rivas-Mart, 1963

116




TUB-02 Vielpietalia Pignatti 1953

TUB-02C Prarrmn-Vidpion Pignatti 1953
Laguro-Corywephoretem divericati Horvatié 1964
Holoschewe-Scakosefum aibae Hodak 1974
Lupino-Laguretim ovali Lakusid 1965

TUB-DZDY Viedpio-Lotion Horane 19633
Chrysopegoni-Aireinm capiffaris Horvatié {1956) 1958
Vielpio ligusioae-Das ypivefim villosii Fanelli 1998

Brmio erpeagi-Vilpietwm Ngusticae ass, nova

5.B. Travnjaci v submediteranskom dijelu Crme Gore kao potencijalma Natwra 20000
stanista

Suvi mawvnjact o submediterinskom 1 medieranskom dijely predstavljope jedne ol
flarstiéke naojbogatijih wgmaﬂﬁklh tipova (Apostalova 1 al. 2014) Zbop 1zrazte
bcdoike mmovesnost, oni s¢ nalee na hst priontetnih sianiEa @ oduvange
biodiverziteia (Dircktiva Evropske Unije #a ofuvanje stanidta 9242CEE), kao i ma

Evropskog crveno) list stamata (Jansen et al. 2006}

Poslpedmih godina v Crmap Gon se uladéa ogromn napon u cilju uspostavljanga Natura
20000 meeke, eveopske ckolofke mrede koja za cil) ima oduvanje ugrodenih vesta i
habitatnib tipova,  Za potrebe Kartiranja i provilne ierpretacipe habiamib tpova nastabe
su dvipe publikacije (Petrovié et al. 20019, Milamowvié of al. 2021), &iju osnovu &ine
filocenolodke studije, o koge su neophadne prilikem ovog tipa istrmazivangn (Chytry e al,
2020k,

Ma oanovu indikstorskih vista za pojeding Natira 2000 stanita u Crmoj Gon (Milanovié
et al. 2021} zabiljedene asocijacije u submediteranskom dijelu Crne Gore klasifikovane
su u sljededa MNatura 2000 stanidta: 63 izijske livade kodanice [ Alopecnris pralensis,
Sanguisorba minor), 62A0 Istofni su teronski suvi travngacl (Scoerzonercialio
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villogsae) i ®6220 Pseudostepe sa travama i jednogodisnjim biljkama klase Thero-
Brachypodietea, od kojih posljednje predstavlja stani¥e od pnioniteta {Tab., 7).

Tahela 7. Natura 2(6H) stanifia u submediteranskom dijelu Cme Gore

Matwrs JMH) staniiee a Museerijach ja
] e T B A P e e

pradenvi, Sawgwiserha avinori in Mocing et al. 1993

QI T —— e ———— P T T

Sapar-Solvartm officislis subies. conym auldoapm Torn
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Fitocenolodka istrakivanja u submediteranskem dijelu Cme Gore pokazala su da je sada
vedina habitatnih tipova relativieo dobro ofuvana. Uprkes tome, evidentirano je nekoliko
fuktora koji prijete da ugroze biodiverzingt suvih ravnjaka u ovom podradju. Prije svega
i su nopuiManje dicionalnog stodarstava, urbanizacipn 1| pretvarinje povriing pod
travnjacima u obradivo zemljitee.

NapuStonje tradicionalnog stofarstva karaktenstitne je za krudka poljs u Piperskom kraju,
gdje se uodava zarastanje travnjaka. To je evidenino uw sludaju asocijacije Craithogalo
comosi-Koelerieton  pyramidorge. Urbanizacija je karakteristiéng za fire  grodsko
podrutje Podgorice | Grahovske polje. Na podmudju Podgorice, usljed gradevinskih
aktiviosli ugrodent su Fmalajne poveiing na Kojima je rasprostranjena asoci jacija Sunio
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erncagi-Vidpienun lignsiicae, dok je na podmfju Grahovskop polja najugrodenija
asocijucijap Armerie canescenii-Fesiueetum illvricae. Intezivimnje  poljpoprivrednih
aktivnosti karakieristitno je za Grahovsko polje i Cemovsko polje. Veliki dio Grahovskog
polja iskoriséava se kao obradivo zemljiste | za posliedicu ima potpuni gubitatak staniita
na kojima se razvijaju asocijacije Armerio canescenti-Festucetim lveteae | Ramculo
Bulbosi-Arrhenatheretum  elatioris, Na Cemovskom  polju  znatajne poveling su
iskoridiene za smdnju  amilja, 5o weroZava opstanak asocijacije Browio  ereci-
Chrvsopogoneium grolli, U submediteranskom  podrudju Crme Gore  najoduvaniji
travnjaci prnpadaju asecijocijama Sanerejo- Edraiamiienion 1 Shpo eriocanli-Caricefum
fewrifis, NWa podrudpima pdpe se meapau ove asociacije Jo& uvijek je prisuing
tradicionalne stodarstvo 20 je predusloy za oduvanje ovog habitatnog tipa.

Asocijacija Vulpio lgustieae-Danpiretum villosi, Kao @ sastojine sa dominacijom vesie
Bothriochios ischaemum nijesu ukljudene u Natura 2000 staniitn. Naime, ove zajednice
syl pod jakim aniropogenim pritiskom, 300 za posljedicu ima sirormaian floristicki sastay

ko karaktende priswivoe velikog broga mderal nih virsia,

11%




ZAKLIUCCI

I, Analiza vegetscipe suvih ravngaka u submeliternskom dijelu Cme Gore tzvriem je
ma ukupno 276 snimka pnkupdjenih tokom sopstvenih terenskih istrakivanja.

2, Od 4 wvegetacijske klase (Molinio-Arrheneiheretea, Fesmeo-Bromerea, Poeteq
bulbosge @ Helfgnthemetea  gunal) zabiljelene na istradivanom podrodje, najvedi
diverzitet ima klasa Festerco-Brometea. Koja je zastupljena sa jednim redom i 3 sveae:
Chrysopogons grvlli-Koelerictum splendensis, Satweeion subspicatae | Scorzenerion

villosae,

A. Fitocenolodka studija sprovedena u submediteranskom podrodju Cme Gore rezaliirala
je opisivanjem pet novih zajednica, od cega dvije pripadaju klasi Festuco-Brometea
{Ornithogale  comost-Koelericmum  peromidawae 0 Gladlole  polusiri-Agrosiienim
caslellanae), dvije klmi Poetge bidbosae (Romudeo budbooodi-Pectea bulbosae 0
Ornithogalo compsl-Poenen bulbowe) | jedna Kasi Hellantheometea  gittan {Bunino

PR R Vufp.l‘rrm .I'i;_'u.!.'n'r'r.rr_r.

4. Sintaksonomski pregled vegetacije trovnjaka u Cmoj Gorl obuhyvata 68 asocijacija
Klaifikevanihow 16 svera, 11 redova i 7 klasa.

5 Koo najvainiji ckolodki fakion koji uslovaljaju razvo) @ disnbuctju zajednica suvih
travnjoka kako u submediteranskom dijelu, tako 1 u tave) Cmog Gon, =i nadmaorskn
vising, lemperature, kao i viaknost i koliting branjivih materija u zembjidn,

6, lzuzey ruderalizovanih zajednica Valpio Hgusticae- Dacvdrenem villosd | zajednice sa
dominacipom vrsie Bowvriocfiloa fcleeminn, sve ostale zapednice suvih travnjaka
svrstane su u neki od sljedelih Mawra 2000 stanitnib tipova: 0 Mizijske livade
kodanice [ Alopeciirus pratensis, Sanguisoria minor ), 62A0 Isoéni su iteranski suvi
travnjaci (Seoromrerelalio villosae) | %6220 Paeudostepe sa travama i jednogodidngim
baljkama klose Thero-Brachypodieten .

7. lako swswvi travnjaci u submediteranskom dijelu Cme Gore jod uvijek relativio dobro
efuvani, posioji niz negotiviih ubicaju koji ugrodavagu ove staniéne tipove, Poscbno se
irdvajaju  napuftanje  tradicionalnog  stofarstva,  urbanizacija i@ intezivirange
poljopriveednih aktivnost,
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PRILOG 14. Agregatni taksoni

- Achillea millefelium
 Achilltea nobilis

Achillea millefolium, A. mquﬁﬂnm =, mrﬂi:ﬁ!hrim
.-ir.'hrf.fm nobilis, A. nobilis Hﬁp. neilreichii

' Acinos alpinus

A Inas alpinns, A. uf;ﬂuu B, m;t.l.rnr:l.rfu.l'i’m

Agrastis capillaris

Agrosais capillaris, Agrostis castelluna

Agrosies stodomifera

Agrasnis stedonifera, Agrosiis stolowfera ssp. meritamia

Allisem purtaron

| Allim guertarum, Allinse guftanion ssp. sordoust, A,

| elalmaiicam

Alfiswm carinatmumn

Allism carinatum , Allism carineatum ssp. pulihelfum

Alvssinn nroniamnn

Alvssim moniann, Alvesm monianmm ssp, pogense

Alliwm senescens

Andhemis arvensis

Allfem senescens, A, Seneicens Ssp. MR, AL
]I SEMEIOCNT S5, SERESCENS

Anthemis arvensis, Anemis arvensis ssp, arvensiy

Anthyllis vulneraria ssp. alpestris, Anthllis vilneraria |

ssp. wilmeraria, A, velnerania ssp. pelvehvilo, A

Amthvllis valnerario |vidmereria ssp, praepropera, A vloeraria ssp,
| peewdovilnerariac, A, vielmeraria ssp. pelchelie o A
vidaeraria ssp, weldeniana
Aremario lepaoclados Aremarie Teproclados, Arcmaria serprellifolia
" Armeria canescens Arsterta canesceis, Armeria canescens ssp. aebrodensis .
Asperada arisiafs I Asprernder aristens, Asperila artstala ssp. soalea
Asperaler cvaanchica E.-lij.wri.rnr evianchica,  Aspernla owmanchica  var. |
if-l'rn.'r::ﬂmw !
Asphintelis ramesis | Asphintedns renmesns, Asphodelus microcarpns _
Brachypodium rupestre Brachypodium rupestre, Brachypodium pinnarum ssp.
rpe st
B AR | Brommus erectus, B. erectus ssp. erectus, B, pannonicus, |

i 8. comdensanies
||
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Hremnues hordeaces

| Browus hordeaceus ssp, hordeacens, 8. hordeacens ssp, |
mrodliformis |

- Berdeer af i

Beiwien alpringnt, Buniwm alpinus S5p. sioeiiaimien

Huplewrim veronense

Buplewrnm  verowense, Buplewrwm baldense  subsp, |

prssemel

Calamintha nepeta

| Calemintha nepet, Calamintha repeta sap. glandulosa

Campariula patila

Campeainla panda, Campannla pancda ssp. aliening

Cardins mierans

Carfs ey, Cardinry micrapleris

Coarduns  pyemoceplralin, . prenocephalus sspl

- Cardins pyocaocephalus
i pryenocepialus
Carex alrata Carex atrata, Carex airata S5p. vt
Carex flacca Carex flacca ssp, flacca, C, flocca ssp. servadato

Car g acanlis

Carling acedis ssp. aceadis, C. acanlis ssp. caulescens

Centaurea oristam

| Centawrea cristata , Cenfairea crisfafa ssp. Momerasiei

- Cembaurea jacea

Centairen jocea ssp.faceda, O, jaced ssp.macropnifoe O,

Jacen ssp, gawdindd, O, jecen ssp, angstififio

Ceaiaured Fuphesiris

Cemtaareq rupresiris, Cenliired FUpesires s5p. Fupesiris

Cemtaureda soabiosn

Cenraurea scabiosa ., Centanred scaliosa ssp. fritschii

| Centourea soebe < far,

Centmurea  steebe  slat, Cemaurea  stoebe  ssp. |

riticranes

 Cemtaurea rrtinifedil

Cevntarinrinnn eryiloroe

Ceadinrrinnr eryifraea ssp. ervifraen

Cerastinnt  brachvpetalum  ssp. brachypendlum, .

Cerastinm brachypetalum | brachypetolum ssp, fawricum, C, brachypetalim ssp, |
Foesert

Cerasitn decalvans | Cergsiinm  decalvans, Cerasiinm  decalvans .ﬁp'
dlermiforenm E

Cornastinm frnfamnm Cerastinne fonsamem, Cerastinm holosteoides
g Cerastinn  fligusticum, Cevastinn  Ngusticun  ssp. |
Crrastinm Nighslioim |
frichogynnm
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 Consolide regalis ‘-'ll':‘r'ui:' olvda regalis, Conselida regalis ssp, regalis

Crepis aurea i | Crepis aurea ssp. glabrescens, C. aurea var. bosniaca |
Convelvilis althacoides Convelvies althaeoides . O, althaeoides ssp, fenuissimus |
Crocus biflorus Crocus biflorus, Crocies e ssp, weldenil |

Cliscuta epiilivemim

Cuscuta epithymon, Cuscuta epithymum ssp. epithynnsm |

Iaervlis glomeraio

Dacrylis glomerata, Y glomeran ssp. plomerasa, D
wlomerata ssp, hispanica :

- Ihawe iy corota

Ehecns carote, Deucs carota ssp. sfor

IManthus sylvesiris, Divnthus selvestris ssp, tergestine, |

IMemithins sylvesiris
I}, syivestris ssp, bertiscens
e fl‘ﬂl‘ﬂ'p'lh”f;m P K .'rm.rlﬁ_t;hﬂ'crmn 5 grmmmmm -
| SRE-
Dvalve aizoides Dival aizeides, Draba lasiocarpa
Erigeroi anuuus | Erigerow anmuus, Erigeron qnmies ssp. aiiies
. Euphorbic  characiay,  Euphorfia  efaracios 51:p._i
Eupherbia characiaes i
chearactas, £, characias ssp. walfenii
- Festuea rulwa agg, Fesnnea rbra ssp. rubea, Festiea b, F. nigrescens

Fesnica pratensis

Fesnica pratensis, Festuca arimaingoea

Fesnnca oving

Festaea ovina, Festiea lapldosa

- Fesnica valesinea a_gg

Festuea prewdoving, F. valesigoa, F. illyrica, f-_..-l.'l-l'p.li{'ﬂ'l'ﬂ

| Foeniculum vulgare

Foerionulunn valgare, Foeniculum vilgare sap._jﬂ]wrmrm

- Fumana procimbens | Fumtana prociembens, f'umr.rml ericoides -
 Gialium anisophyllon Galium mrmpﬁvﬂm Galium um.mph'ﬂ'm a-sp
Mebeinm
Cralivmn fucichum, G, corrmdifelinm,. . fucidem + f..r
Cauafinerm fiecidumm

cewracdeentfolim

Caenisia Sericen

Crentata serfcea, Cenidsin serfoea var. rigida

_ Heligarivemenn

pErR R T

| Hefianrhermam  ovalie, H.  nummulariom  ssp.
?nmm.lfﬂr.r’um. M. memmnilariien ssp. fomeiiosum, B

platvun. H. grandiforion 5.5
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| Helleborus mudsifidus ssp. hereegovimes, H. mulrifidus |

Helleborus muelifidus |
1 sap. oreliifidies |
Heraclenm sphondylinm, Heraclewm splondvlinm ssp. |
Heraclewm spfenmalvlinn {
TRTT]
Hieracium bahing Hieracium bauhinta, Hieraciom precalium
| Higracium pilesellofdes, Hieracium piloselloides ssp.
Hierocinm piloselloides | ” g S
| pitosellvides
- Tppe— - "S- - rex e .
- Hovrdewm murinu : Hordewm murinuer, Hordewn leporinunn
i - Hypericim pm"ﬂ.rﬂrm_. . prr}'i'wrrm_T varr. |
Hypericion preforaniin
| angustifoliinn, H, perforanm ssp. latifoliom
Hyperivam richeri Hypericum richeri, Hypericum richeri ssp. grivebachii, 5
H. alpivam :
Iheris sempervirens Iherts sempervirens, . semperviFens var. albanics
Irix prendopanila Iris prendopuemila, fris poesdomemila ssp. prendopumila |
Jevvibar v Feffelit Jovibarba kewfelil, Jovibarba keaffelli ssp, glabeg

Jeripernis coRRRs

Juniperus  conmunis, J. commnnis ssp. alping, J. |

CONTRATILE

Juniperns oxvoedris
Juniperus phocnicea

- Knautia PRred

Jwiperns owveedrus,  Jeniperns oxveedms s,
| mracrocana
| huniperns phoenicea, Juniperus phoenicea ssp, turbinata |

Knantia PurpTea, Knautia visiani

Laserpitiom siler

: Laserpitiwm siler ssp, gorgemiciom

Leontode crispus Leontodon crispus, Leowledan orispus ssp. orispus
D Leomodon Bispidies, L. hispidies ssp. hasiilis, L. Iispidus
Lenntodon Mispidies i 4
ssp. s pis
'.Im:'mr-‘lrnum'w.n'gwr Leucanthenum vilgare, L. Iru'.'-:.ii.q'r.l'.:
aEg.

Lifiunr carntolicum

Ll albanicam, L. bosalacum

Limwm m'pﬁium

- Limim catharticum

| Limum catharticum, L, catharticwn ssp, suecicium
1

Limiwm afpimieen. Livom alpinum ssp. laeve
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| Linum sericnm, Linum strictom ssp. corvmbulosum, L,

Lisuem stricium
ST SSp. Serie i
Lieniela campesiris agg. Lizwla campesiris, L. muliifTora s lat,
Lazwla luzuloide s Luzwla Tuzulovides, Luzula fazuloides ssp. cuprive .
Melica ciliata Melica ciliare Melica ciliata ssp, mebrodensis |
Moenchia mantica Moenchia  mantica,  Meenchia  mantica  var. |
feree govinbeed .
- Mivesoris svlvatica Myosotis sylvatica, Myvasatis sirveolens
et elropaea e enropaea, Mea europaea ssp. oleaster
:hmh s 2 | Onobrychis alba ssp. laconica, Onobrychis alba ssp. |
1 |t
- Dnedwrvohis arenaria MW}H* TR EITINE OIS B
Pornnasini |
- Onobrychis montana Chmabryvehis montana, Orobrychis momana ssp, scardion '
Chientis ;pf;ﬂ.'lﬂ' o fhirawils s,r_n':r.r:n.-:z' Orinis :ﬂr?‘l-r:l:'l'._ﬂ s, u-m.l'qnm;um .
:_ﬂ,mﬁ v sphegodes Chphrys sphegodes, Ophrys sphegodes ssp. passionis
Chrchix corlophora Ol s corfophora ., Orchis corioplera ssp. fragrans
el morio ez mrie, Creliis morio subsp. oo
Chrclvis tridevitata Crrehus erideitare, Orclis mridentata ssp. ertdertaia |
T"ﬂ.rﬂ'hr:lg-ﬂfﬂl'lr Chranithacrgenam Fpleie FOCEr PR, Ornmitfregaluin
- aphaeracarpun pvrenaicim slat. E

Pastimaea weiiva

Pegieularis brachyvedoma

Pastinogea sariver, Pasiinoca safnea sap, saliver, Pastimnog |
SETFVET S5[. WACIES

oV g T e P P _Mp

grisebachii, P. braclvedonta ssp. montenegring
- Planiagoe major | Mlartage mafor, Plamiago major ssp. intenmedia |
Pewt alping CPea @lpine, Poa alpime ssp. alping, P alping ssp.
| armaiica
Fowt bl ' Foer bulbosa, Poa bulbosa forme viviparo
- o refviadis !

i FPo rrivilis ssp. sylviooda, Pea triviglis ssp. erivialis
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Polvgala  nicueensis, Polygala  nicoeensis s, |

Perlvgala nicasensis
e ilerranea
- Polvpala valgaris Polygale vidgaris, Polveala valgaris ssp. vidlgaris
Fewtendilla arerea Pewentilla anrea, Patertilla arrea ssp. ohrvsecraspedn

- Primula veris

- Reeenlis aens

LN P L R Y R P T o

Renorcnlis aoris, Ranuacielis acris ssp. ooris

Reammculns bulbosis, Ranurculus bulbosus ;i} eoe

- Rawnencnlns ficaria

Ramuenlus Siverrner, Ranmcwlus Ficaria ssp. e r—T

herommes saxarifis

Formioreniles ficaria, Rhumnus sawatilis ssp. infectorio

Serrgunisor g el nor

Sanguiserde minor, Sanguisorba minor ssp. minor, 8, |
RN S5, PV
Serfere it RIoRIaE . Safureie RoRiana ssp. warTegala

Serfurefa suhspicals, Safwrefa monfang ssp, subspicala,
5. subspicara ssp. lilirnica

rentae

Seabioss tavgetea sspportae, Scabiosa columbariassp. |
[Nt |

Seleranthns amminies

Seleranthins s, Scleranls ammnes S5p. anruus

Seorzonera villosa

Seorzonera villosa, Seorzonera villosa ssp. villosa

- Seraplas veseracea

Serapias voameraced, Seraplay bergonid

Stcleritis rovmona

Siderivis vomana, Sideritis romorg ssp. romwaig. S,

| FOMHETING S PUFRITeD

| Sileme Tatifolia Silene Lnvifolia, Silene lorifolia sp, alba
- Silene enires Silene onitis, Silene orites sap, baldaecii

Silene pasilla Silewe prasillo Silewre pusilla ssp. albanica
' Silene musans s dut. Silewe nutens s ot Silene mgans ssp. ilens |

i ) Silene vulgaris, Silewe wvulgaris ssp. valparis, Sileme
Silene vilgirris
vidgaris ssp. antelopum, 8. valgaris ssp. glarens
| Sevriefion perfoliaton,  Seiendien pefolianum ssp.

Swrvrmiiom perfolieiiom ]
: : retnndifiolim
e e e .-'-mpr_r ..... .I'rmr-r;s;;r;np —ry a-:ra}.!rr — .
- Semchis asper

plauce soens
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- Stachys germanica | Stachys germanica, Stachys germanica ssp. germanica |
Swachys rec)s {5’5&?&1 s recta, Stachys recta ssp. recta 1
- SHpa pennata Agg. | Seipa pernata, 8, eriocaulis, 5, pelcherrima

Terecriam penliveen Tewerim pefiven, T, pelinn ssp. capitatun

Thatictrimm minis

T Thaticeriem minus, balicirum siings ssp, el :

- Thwnies fovg feali s | Thvenus fongtcaudis, Thymus longieaulis ssp. longfeanfis |
: Thymus  pualeglofdes,  Thymus  pulegiofdes  ssp.
Thorenaes prele gleicles carntelicus, T. pulegloides ssp.  chamaedres, T. |

pufem' e E."i-p AT

Torilis arvensiy
Tragapogon pratensis agg. |
Trifelium alpestre

Trr,l"a.rmn ﬂfp-rsrrt Tr.lﬁ'aﬁum a{pr:ﬂrr var. durmitorenm

Trifodinm fcarnaium

Trifoliwm  incormernm,  Trifolive  incomatum ssp,

| rradinerii
; | Trifoliun  nmigrescens, T:I‘EI'F.I'H RT rr.l'gre'.;;ﬁ.': .ﬁp._?
Trifedinm nigrescens
FIRFESCETLS
- Trifeltirm proeese Trifolium pravense, Trifolivm pratense ssp. aivale

Verairenm albwum

Veratrien alteon, Veramrum album ssp. lebelianunn

Verbasom chatxii

Verbasion elaivid, Verbascam elaicii ssp. alenrriacion

Verbwscan aicolai

Verbascam micodai, Yerbasciun micalal x durmitorenmn

Verbascum aivennt

Verbascum niveum . Verbascuom nivemmn ssp. garganicun, |

Verbasoum mivennr ssp., visiaiianumm

Veroumica ausiriiog

Vicia angustifolia

Veronica aistriacea, Veronicea aienriaeg ssp, demara, V.

adstricd S5, austrige, V. ecgeini

:.i-"ir'm' dngmlrﬁ}hn. Vicia a nngu.mﬁnl‘ra 55, :mgu.mﬁﬂm

Vicia villosn

Vicia willosn, Vicie villose ssp, prewdocraoce

Vincetavicwm firundinariao

Vincetowicim firuidivaria, Vibcetogcwm birundinaria |
ssp. adeiurica, V. bireedingria ssp. contigua, ¥
hirundinaria ssp. hirundinearia :

Vinla aifne

Viola alle, Viels alba ssp. seovophyila
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Vioda tricolor, Viala r.r.;r'-.u'-.l.rh-ih. miireedeica, V, irfeodor
Vioda tricodor )

sap. sanernilis

Vitis wimifera, Vins vinifera ssp. svivesiris, V. vinifera

Vitrs vimifera ]
RAp. virnjera
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